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تظهر المشكلة الاقتصادية في أي مجتمع من مجتمعات البشرية عند 
ممارسة العملیات الخاصة باستخدام الموارد المتاحة بهدف اشباع الحاجات 
البشرية وهذا ما یعرف بالنشاط الاقتصادي. 

إن الحاجات البشرية متزايدة مع التطور الحضاري ویمکن إشباعها 
عن طریق استهلاك السلع وهي نوعان بضائم وخدمات تنتج من الموارد 
المتاحة أو بواسطتها وتتمثل الموارد المتاحة في الموارد الطبيعية كالأرض 
والثروات المعدنية» والموارد المصنعة وهي التي آنتجها الانسان لمساعدته 
في الانتاج کالمعدات والالات والموارد البشرية التي تتمشل في العنصر 
البشري كما ونوعا. 

ونطرح هنا سؤالا: فيما تتمثل المشكلة الاقتصادیة؟ 

لاججابة عن هذا السوال نقرأ في سورة ابراهیم GW‏ 32 33 34 
قول الله تعالي: " الله الذي خلق السماوات والارض وأنزل من السماء ماء 
فأخرج به من الثمرات رزقا لكم وسخر لكم الفلك لتجري في البحر بأمره 
وسخر لکم الأنهار» وسخر لکم الشمس والقمر دائبین» وسخر لکم JW‏ 
والنهارء وءاتاکم من کل ما سألتموه وان تعدوا نعمة الله لا تحصوهاء ان 
الانسان لظلوم كفار". 

تبين هذه الایات الكريمة أن الله قد حشد للانسان في هذا الکون الفسیح 
كل مصالحه ومنافعه ووفر له الموارد الكافية لإمداده بحياته وحاجاته المادية 
ولكن الإنسان هو الذي ضيع على نفسه هذه الفرصة التي منحها الله له بظلمه 
وكفرانه ( أن الإنسان لظلوم كفار ). 

إذن ظلم الإنسان في حياته العملية وكفرانه بالنعمة الإلهية هما السببان 
الأساسيان للمشكلة الإقتصادية في حياة الإنسان. ويتجسد الظلم على الصعيد 
الاقتصادي في: 
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1 _ الظلم في سوء التوزيع ما قبل الانتاج وما بعد الانتاج. ويتمشل 
سوء التوزیم ما قبل الانتاج في أشكال الملكية وعملية التخصیص. آما سوء 
التوزیع ما بعد الانتاج فیتمثل في ما يعود على عناصر الانتاج. 

2 - الکفران بالنعمة الالهية في إهماله لاستثمار الطبيعة وموقفه 
السلبي منها ) عدم الاستغلال الامثل للموارد المتاحة التي وضعها الله عز 
وجل في الکون ) وعدم تنمیتها. 

وبالتالي حين یمحی الظلم من العلاقات الإجتماعية للتوزیع» وتجند 
طاقات الانسان للإستفادة من الطبيعة واستتمارها تزول المشكلة الاقتصادية. 
إذن ليس المشكلة في تأمين وإيجاد الموارد وانما المشکل في التوزیع وتوازنه 
وعدالته وتتمية الموارد ویتناول موضوع التوزیع وموضوع التنمية. ویعرف 
الاقتصاد Lal‏ على أنه "لاعتدال في السلوك لیکون وسطا لا افراط فيه ولا 
تفریط ولا مغالاة فيه ولا تقصير أي التوازن وهذا حسب التوجیه القر آني". 

وینقسم الاقتصاد إلى قسمین : النظام الاقتصادي وعلم الاقتصاد. 

والنظام الاقتصادي : ناحية فكرية تتعلق بوجهة النظر في الحياة 
باعتباره فکرا ینبثق من عقيدة معينة أو أيديولوجية معينة أي ینظر في كيفية 
حيازة المنفعة وكيفية الانتفاع بالثروة. 

وأما علم الاقتصاد : فهو ناحية عقلية بحتة دائرتها الخبرة البشرية 
وتهتم بمادة الثروة من حيث تنمیتها. 

ale‏ الاقتصاد : إن ale‏ الاقتصاد هو ناحية عقلية بحتة داثرتها الخبرة 
البشرية وتهتم بمادة الثروة حیث ينصب على النشاط الاقتصادي الذي نتم من 
خلاله عملیات تخصیص الموارد المتاحة في ثلاث عملیات أساسية هي 
الإنتاج» الاستهلاك و التبادل. 
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ویمکننا تعریف العملیات الثلاث الأساسية في النشاط الاقتصادي فیما 

الانتاج : تعتمد الحياة الدنیا في قیامها واستمرارها ونموها وتقدمها 
على الانتاج. والانتاج هو إعداد وموائمة الموارد المتاحة لاشباع الرغبات 
البشرية وذلك بتغییر نوعیتها المادية والكيمياوية أو الحيوية لتحويلها إلى 
الصورة التي تحقق الاشباع. ویشتمل الانتاج أيضا التغییر» المكاني ( النقل ( 
والتغییر الزماني ( التخزین ) لتلك الموارد. ویوجه الانتاج نحو: 

1 - توفیر الموارد الاستهلاكية والانتاجية ( ثروة الأموال ). 

2 توفیر الثروة البشرية كما ونوعا. 


الاستهلاك : ويعني الاستخدام المباشر للموارد الاقتصادية في صورتها 
الجديدة لاشباع الر غبات. 

التبادل : هو انتقال الموارد بين الوحدات الاقتصادية التي تقوم باتخاذ 
القرارات الاقتصادية وهذه الوحدات هي وحدات انتاجية أو وحدات استهلاكية 
أو انتاجية و استهلاكية في نفس الوقت. 

دور النظرية العمية : لكل ale‏ نظریات وینحصر دور النظرية 
العلمية عامة في مساعدتنا على التفسیر والتنبؤ المشروط CYL‏ وللنظرية 
العلمية ثلائة أسس هي : 

1 مجموعة من التعاریف التي تبين بدقة ووضوح ما نعنیه ببعض 
المصطلحات . 

2 — مجموعة من الفروض التي تحدد طبيعة البيئة والظروف التي 
تعمل فیهما النظرية. 

3 وضع تنبؤات عن تسلسل الأحداث المتوقعة تحت هذه الظروف. 
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إن النظرية الاقتصادية تخضع لنفس الأسس العلمية مع وجود کشرة 
الفروض» لان دور الباحث الاقتصادي أعقد من دور الباحث المخبري La‏ 
المحددات ALE‏ ومحددة. أما الباحث الاقتصادي فلا یمکنه التحکم في جميع 
المتغیرات في المجتمم لکثرتها ونسبیتها. فإذا AJ‏ باحث إقتصادي دراسة 
علاقة ما فعلیه دراسة العلاقة بين متغیرین أو ثلاثة من بين العدید من 
المتغیرات مع فرض باقي المتغیرات ثابتة في لحظة زمنية معينة ثم التعمیم. 
والمقصود بادخال الفروض هو التبسیط للواقع من أجل التنظير العلمي. 
ویعتبر التنظير العلمي تجرید للواقع والابتعاد عنه بعض الشيء. ولذا لم 
نجرد الواقع فإننا لن نضیف شیثا إلى مفهومنا للعلاقات بين المتغیرات. إذن 
النظرية الجيدة هي التي تقوم بعلمية التجرید بطريقة تفیدنا في اکتشاف هذه 
العلاقات. 


ولکن ما هو المنهج المتبع في علم الاقتصاد ؟ 

هناك طریقتان أساسیتان یستخدمها الاقتصادي وهما الطريقة 
الاستتباطية و الطريقة AJ YI‏ وهو یتوصل عادة نتيجة استخدام أحدهما 
إلى وضع القوانین الاقتصادية ولإثبات صحة القانون الاقتصادي يس تخدم 
الإقتصادي الطريقتين معا. 

وبالتالي فإن الطريقتين متكاملتان. 

أ) ‏ الطريقة الاستنباطية : تتميز هذه الطريقة باستخدام الرياضيات 
ويعرف هذا المنهج من الناحية العلمية بأسلوب بناء أو تركيب النماذج 
والنموذج الإقتصادي يحاول elhe)‏ طريقة علمية لتفسير جانب أو جوانب 
معينة للإقتصاد فمثلا تعتبر الأسعار والكميات والدخول متغيرات يحاول 
النموذج تفسير العلاقة بينها. والنموذج الإقتصادي افتراضي أكثر منه واقعي كما أنه 
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انتقائي في طابعه حیث یقوم منشی النموذج باختیار عدد محدود من Jal all‏ 
التي تبدو أكثر أهمية من غیرها بالنسبة للظاهرة محل الدر اسة. إذن یستخدم 
في وضع النماذج التفکیر العقلي المنطقي. 


ب ‏ الطريقة الإستقرائية : تدفع الصعوبات التي تحد من فعالية 
التفكير العقلي المجرد الاقتصادي إلى إتباع طريقة أخرى تحليلية هي 
الطريقة الإستقرائية. وفي هذه الطريقة يعتمد الإقتصادي أساسا على الوقائع 
التاريخية والبيانات الإحصائية» وهو يحاول التوصل إلى نتائج وتعميمات عن 
طريق التحليل المنظم للوقائع مثال دراسة العلاقة بين الإستهلاك والدخل 
— الطب على سلعة وسعرها ‏ العلاقة بين الإنتاج وتكاليف الإنتاج. 

كما يمكننا القول Lu‏ أن ale‏ الإقتصاد يخص البناء الاقتصادي ذلك 
الجزء المتطور من الاقتصاد» فإنه يجب إخضاعه للمنهج المعاير أي يدور 
حول محور النظام الإقتصادي. 

تتم الدراسة والبحث على مستويين وحدي وكلي أي ينقسم علم 
الإقتصاد إلى أقسام ومن أقسامه الرئيسية الإقتصاد الوحدي والإقتصاد الكلي 
وكلاهما ضروري للدراسة الاقتصادية» حيث يحاول الإقتصاد الوحدي أن 
يعطينا تفسيرا علميا وعمليا للسلوك الإقتصادي للوحدة الإقتصادية منفردة» 
منتج » مستهلك» سوق سلعة معينة. أما الإقتصاد الكلي فإنه يعطينا تفسيرا 
عمليا لسلوك المجموعات ککل» مثل التوظيف — الدخل القومي» ومؤشرات 
التسعير الكلية. ويمكننا أن نعرف الإقتصاد الكلي بأنه دراسة للسلوك 
الإقتصادي العام. 
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یمکننا التفریق بين النماذج الاقتصادية على المستوی الوحدي أو GA‏ 
من ناحیتین الاولی زمنية والثانية بمستوی المعرفة بظروف البيئة المحيطة 
مما یسمی أو یعرف بأنواع التحالیل وهي أربعة. 

1 - تحلیل ساکن في ظروف تأكد : ونعني أن التحلیل يتم في لحظة 
زمنية مع معرفة كل المعلومات بدقة. 

2 تحلیل ساکن في ظروف عدم تأکد : ونعني به أن التحلیل يتم في 
لحظة زمنية مع کون کل المعلومات احتمالية. 

3 - تحلیل حركي في ظروف Sh‏ : ونعني به أن التحلیل يتم في 
تتابع زمني مع معرفة المعلومات بدقة. 

4 - تحلیل حركي في ظروف عدم تأکد : ونعني به أن التحلیل يتم في 
تتابع زمني مع کون المعلومات احتمالية. 


نطرح هنا سؤالاء ما هو التوازن الاقتصادي ؟ 

نلاحظ في الحياة الاقتصادية الحديثة تداخل وتشابك الکثیر من 
القرارات الاقتصادية التي نتخذها الوحدات الاقتصادية والخاصة باس تخدام 
الموارد» وعندما تتوافق القرارات الاقتصادية التي نتخذها مختلف الوحدات 
الاقتصادية مع بعضها يصل الاقتصاد إلى حالة التوازن وهذا مع مراعاة 
الاعتدال. 

وفي حالة التوازن الاقتصادي تساوي كمية الموارد التي ترغبها 
الوحدات الاقتصادية مع كمية الموارد المتاحة في الاقتصاد ككلء ولذا لم 
یحدث ذلك یکون الاقتصاد في حالة عدم توازن و لاعادة التوازن يجب العمل 
على تحقیق التوازن بين القرارات الاقتصادية عن طریق التتسیق بينها باتباع 
التخطیط أو عن طریق قوی السوق. || 
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ولقد دفعنا إلى كتابة هذا الکتاب المتواضم فقر المكتبة الجزائرية لمثل 
هذه الکتب باللغة العربية. ولهذا أضع هذا الکتاب بين أيدي الطلبة والمهتمین 
بالشوون الاقتصادية. 

إن هذا الکتاب یمثل دراسة مبسطة في التحلیل الوحدي راعیت فیها 
مستوی طلبة العلوم الاقتصادية وعلوم التسییر والعلوم التجارية وان وفقني 
الله سأتبعه بجزء ثاني خاص بالتمارین المحلولة و المبسطة. 


ینقسم هذا الکتاب إلى مقدمة وثمانية آبواب هي : 

الباب الأول : تذكرة رياضية. 

لباب الثاني : نظرية الطلب والعرض. 

الباب الثالث : نظرية سلوك المستهلك. 

لباب الرابع : نظرية سلوك المنتج. 

الباب الخامس : السوق وتوازن المنتج. 

الباب السادس : تسعیر عوامل الانتاج ( نظرية التوزیم ). 
الباب السابع : التوازن العام واقتصاد الرفاهية, 

الباب الثامن : دوال الانتاج الخطية, 
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تمهید 

إن النموذج الاقتصادي المنصب على تفسیر جانب أو عدة جوانب من 
الظاهرة الاقتصادية؛ والمستنتج عن طريق الاستنباط أو الإستقراء» يدرس 
سلوك هذه الظاهرة الناتج عن العلاقة بين الظاهرة الإقتصادية ومحدداتها 
كالعلاقة بين متغير تابع ومتغیر مستقل أو أكثر. 

يستعمل في إيجاد النموذج الرياضيات والتي هي نظام منطقي يستعمل 
لعمليات تجرى في عالم التجريد. هذه الرياضيات استخدمها الإقتصاديون في 
إيجاد النموذج ودراسة العلاقات الدالية بين المتغيرات التابعة والمتغيرات 
المستقلة عن طريق التجريد العلمي للظاهرة أي التجريد العلمي gl‏ 
والإبتعاد عنه بعض الشيء في دراسة الظاهرة. 
في هذا الباب سنتناول الفصول التالية: 
1 المحددات والمعادلات الآنية. 
2 التوابع. 
3 المعادلات التفاضلية ومعادلات الفروق. 
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الفصل الأول 
المحددات والمعاملات الآتية 


http://www.opurlu.cerist.dz 


1 - المحددات والمعادلات الآنية : 

كثيرا ما تدعو الحاجة في علم الاقتصاد إلى حل مجموعة من المعادلات 
المتعددة المتغیرات بطريقة آنية حيث یوجد لها حل يضمن تحقیقها جمیعا في 
آن واحد. وبصورة عامة یمکننا كتابة نظام المعادلات المکون من ١‏ معادلة 
محتوية على n‏ من المتغیرات في الصورة: 





حيث يشير ,× ,رم ... = (J‏ إلى المتغیرات المختلفة في 
المعادلات. وترمز ر4 حيث (IJ = 7 2., n)‏ إلى معامل المتغیر 
رقم زفي المعادلة „i‏ 

مثال ذلك ,ره يشير إلى معامل. المتغير الثاني في المعادلة الثالثة أما 
b‏ حيث («.....,1,2-) تشير إلى ثوابت المعادلات. ويمكننا حل هذه 
المعادلات لإيجاد قيم ز× بإحدى الطرق الثلاثة التالية: 

1 - طريقة التعويض ؛ 2 - طريقة المصفوفات؛ 3 - طريقة 
المحددات. وسنتناول في هذا الفصل طريقة المحددات. 
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إن حل المعادلة الخطية  a, X, + ... + a,x, = b,‏ + ,× رج 

هو متتابعة من n‏ من الأعداد رگ ءء.ء..... Sy , Sgp‏ تحقق المعادلة 

عند el ja]‏ التعوییض ‏ ,5 - ,× ,رك - و6 ,,5 - ,2. تسمى الفثة المكونة 
من كل حلول المعادلة بفئة الحل لها. 


1 - شروط وجود حل وحيد لمجموعة من المعادلات: 

لكي يكون لمجموعة من المعادلات الخطية الآتية حل وحيد يجب أن 
تتوافر ثلائة شروط هي: 

1 .1 - اتساق المعادلات : 

تكون المعادلة متسقة إن لم تتضمن معلومات متضاربة» وتنشأ مشكلة 
عدم الإتساق أساسا إذا كانت نسبة معاملات معادلة إلى معاملات معادلة أخرى 
في نظام المعادلات واحدة ولكن نسبة الثابتين مختلفة. 

5X, +3X, =4 مثال:‎ 

10 2۱ + 6X, > 0 

إن المعادلة الثانية ما هي الا المعادلة 5 < و 3( SK‏ 
مضروبة في معامل ثابت هو 2 نلاحظ أن : 

في المعادلة الاولی : X54‏ 3 +,<5 

في حين في المعادلة الثانية : 5 ی 3+ ,×5 


وهذا تضارب. 
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1 2 - استقلال المعادلات : 

إذا كانت معاملات معادلة من المعادلات مضاعف ثابت المعاملات 
معادلة أخرىء يقال أن المعادلتین غير مستقلتین» حیث تتضمنان نفس 
المعلومات ویمکن تمثیلهما هندسیا بخطین متطابقین» وبالتالي یلتقیان في عدد 
لا نهائي من Lil‏ أي عدد حلول المعادلتین لا نهائي. 


مثال 1 : 

5X, 3X54 

X; + 6 2628‏ 10 
وهذا يعني أن : 

5X, 3X54 
2.(5X,+3 X, ( = (4). (2) 3 


وبالتالي في الواقع لدینا معادلة baal g‏ بمتغیرین بطلب تحدیدهما ويتم 
حل هذه المعادلة بصورة تحكيمية فکلما أعطینا قيمة للمتغیر ,× نحصل على 
قيمة للمتغیر :ا وبالتالي یوجد عدد لا نهائي من الحلول. 


مثال 2 : 
2 > و0 + یل( + 
4 - ولا + ی6( 5+3 


7 2۱+ 5 2 + 3 26 28 
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نلاحظ أن المعادلة الثالثة = 2. ( المعادلة الاولی + المعادلة الثانية ( 
وبالتالي فان هذه المعادلات غير مستقلة خطیا ویمکن حلها بافتراض أي قيمة 
لاحد المتغیرات Jay‏ المعادلتین المستقلتین NY‏ هذا المتغیر وبالتالي یوجد 
لهذه المجموعة عدد لا نهائي من الحلول. 

إذن إذا أمكن التعبیر عن إحدى المعادلات في نظام معادلات آنية في 
صورة توافقية خطية لمعادلتين أو أكثر نقول أن تلك المعادلات غير مستقلة 
خطيا. 


1. 3 — تساوي عدد المعادلات مع عدد المتغيرات : 

إذا كانت مجموعة المعادلات متسقة ومستقلة وعدد المعادلات يساوي 
عدد المتغيرات فإنه يمكن إيجاد حل وحيد للمجموعة. 

وأما إذا كان عدد المعادلات أقل من عدد المتغيرات فللمعادلات عدد لا 
نهائي من الحلول. 

وأما إذا كان عدد المعادلات أكبر من عدد المتغيرات فللمعادلات أكتر 
من حل إذا كانت المعادلات الزائدة مرتبطة خطیا. 


2 المحددات وخواصها: 

إذا عدنا إلى مجموعة المعادلات الآنية التي تتوفر فيها شروط وجود 
حل وحيد يمكننا ترتيب معاملاتها Aj‏ في صورة مربع أبعاده 5.80 » حيث 
sdn‏ عدد المعادلات وعدد المتغيرات» ويطلق على المقدار المشتق وفقا 
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لقواعد معينة من هذه المجموعة من الأرقام المرتبة في صورة مربع اسم 
محدد المعاملات ۸ ويرمز للمحدد بالطريقة التالیة: 


ay مس و6 وو‎ ain 
d21 و42‎ Ayee 0 بر‎ 

ARE ساسم لادوم‎ Fon 
A Ap مس ور‎ A ii 


مثال: 
1= وخا + Xı + Xo‏ 
4= ولا + X;‏ 
4 - ور + يكنا 5 +2 


المحدد هو: 
dd‏ 1 
1 0 4۸-1 
1 2,37 


ونرمز لعناصر Naa‏ المعاملات ۸ بالرمز زه حیث 1 يرمز لرقم الصف 
و [ يرمز لرقم العمود في المحدد. 
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2 1 — المحیددات : 
یطلق إسم المحیدد على المحدد الذي نحصل عليه من المحدد الأصلی 
|4| باستبعاد أي عدد من صفوفه وعدد ممائل من آعمدته ویرمز له بالرمز 


«My 
: أمثلة‎ 
هو محيدد ناتج من استبعاد ( ۱۰2 ) صف و ( 0-2 ) عمود‎ A > 





من المحدد الأصلي JA‏ 


an 4۱-۱‏ لك 
az an 02-۱‏ 
anai Arnaz Onin-‏ 


هو محيدد ناتج من استبعاد الصف والعمود الاخیرین من المحدد 
الاصلي JĄ‏ 


2 2 — المرافقات ( المتممات ) : 

یطلق اسم المرافق أ والمحدد المرافق Cy‏ للعنصر ره على المحيدد 
My‏ الذي نحصل عليه باستبعاد الصف | والعمود ١‏ من المحدد الأصلي |۸| 
وذلك بعد وضع الاشارة الجبرية الملائمة آمام هذا المحیدد ویکون المرافق من 
الشکل : 

+J 
Cy =)" My 

حیث إذا كان ) ١‏ +1 )عدد فردي یضرب المحیدد في ( - 1 ) وإذا 

كان ( ۱+1 ) عدد زوجي یضرب المحیدد في )1( 
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1 المحدد المتمم ( المرافق ( للعنصر „ay‏ 
6 داد +1 
Ca =(-0"M,, =(-1) | i‏ 


in panl ] المتمم, ( المراقق‎ md 2ب‎ 
7 3 1 
C» = )-1(** M; = eo i 


2 3 حساب قيمة المحدد : 
قيمة المحدد هي حاصل جمع كل حواصل الضرب الأولية المميزة من 


مثال 1 : 


lAl K] = aan — Ad, 


مثال 2 : 





4 =q A203; + 4, رو4وجي 0ج‎ + 4 3421832 — 30703, 


- 0, 1023037 — 012071033 
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في المثال الأول : حصلنا على المحدد بضرب العناصر في السهم 
المتجه إلى اليمين وطرحنا منها حاصل ضرب العناصر في السهم المتجه إلى 
dugi‏ 

في المثال الثاني_: حصانا على المحدد بما يلي : 

1 اعادة كتابة العمودین الأول و „Gl‏ 

2 — حساب المحدد بجمع حواصل الضرب في الاسهم المتجهة إلى 
اليمين وطرح حواصل الضرب في الاسهم المتجهة إلى الیسار . 


المثال_الثالث : 


1 
۳ Pl = (3X-2)- (0X) = -10 
1 





۸ - )45 + )84 +)99- 003-48 - 72 - 0 


ملاحظة : ان الطريقة الموضحة في الأمثلة السابقة لا تصلح للمحددات 
من النوع 4 x‏ 4 فما أكثر لصعوبة الحسابات فمثلا إذا كان المحدد من النوع 
4 × 4 فان قيمته تتضمن 24 ! 4 من حواصل الضرب الاولية المميزة. 
وكذلك حساب قيمة محدد من النوع 10 × 10 تتضمن حساب 3.628.800 = !10 
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من حواصل الضرب الاولية المميزة لهذا من أجل حساب قيمبة المصدد 
نستخدم تعریف المرافقات بالاضافة إلى استخدام خواص المحددات. 


حیث نثبت رقم الصف ونغیر في رقم الأعمدة أو 
aC =a Cy FC, + .....1- a,‏ 3= 4 
اد 


حيث نثبت رقم العمود ونغیر في الصفوف. 


مثلا : إذا استخدمنا العمود الأول : 
رک ۳۸ 


إذن نلاحظ أنه يمكن حساب قيمة المحدد بفکه بدلالة أي صفا أو أي 


عمود. 


2 4 — خصائص المحددات : 

1 - اذا بدلنا ama‏ صفوف المحدد محل آعمدته وأعمدته محل صفوفه 
فان قيمة المحدد لا تتغیر . 

2 ان ایدال أي عمود ( أو صف ) مکان عمود ( أو صف ) آخر 


يغير الاشارة الجبرية. 


22 


3 -2 
Jal -| ۳ | = )3(.0(-)-2(.0( = -5 
3 1 
|A|= je 1 | =(3).0) - (-2).(1) =-5 


نلاحظ أنه عندما بدلنا جمیع الصفوف محل آعمدة المحدد فان قيمة 
المحدد لم تتغیر . 
مثال 2 : 
2- 3 
m-l 00-25‏ 


-2 3 
| |-20-00-— 


نلاحظ لما بدلنا العمود الأول مکان العمود الثاني تغیرت اشارة المحدد. 
3 - إذا تساوت مکونات أي عمودین أو صفين فان قيمة المحدد تصبح 
صفرا. 
مثال 1 : 
وان[ E ١‏ 


مثال 2: 


2 


1 
|-00-00-0 


I 
gamy 
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4 — إذا كان المحدد ( ۸ ) من النوع Aln xn‏ صف من الأصفار فان 
قيمة المحدد تساوي صفرا وکذلك إذا كان أحد أعمدته كله أصفار. 
مثال 1 : 


3 = )0(+ (0) + )0( - )0( - (0) = 0 








5 - إذا ضربنا أي صف ۱ ( أو عمود (J‏ من المحدد في * فان قيمة 
المحدد تصبح باستخدام 





| هک‎ Cı + تي مكل‎ +....+ Kay Cı 
1 بدلالة الصف‎ 
ام‎ *| = K aiy Ci +K و9‎ Cio ممم ل‎ Kap C 
مثال : لدینا‎ 
5: س ماقت‎ 
| - =4+3=7 
۱ 
2 -3 2 ا3-‎ 
(5عا‎ < 5 


اد ۱ ۱0۱ کا 


6 اذا كانت المحدد „|A|‏ مهد التصبفوفة منظفية من رخ 2 ۸4 
فإن هذا المحدد يساوي حاصل ضرب عناصر القطر الرئيسي 
ass ai a mn‏ ورج = |A|‏ 
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مثال1 : 


2. 7 308 3 
0:31 7 31 
|A|= 0 0 6 7 6|=02).(-3).(6).(9).(4) = -1296 
0.0 0 9 8 
0 0 0 0 4 
: 2 مثال‎ 
2 0 0 0 
3 E YF 0 
۱۸| م0۵ |„ 4 ر‎ 
3 5 2 2 


7 إذا ضربنا ama‏ عناصر المحدد فى رقم ثابت فتصبح قيمة المحدد |۸ 
جمیع في رقم gans‏ دي lal‏ 
مساوية إلى K'A‏ حیث n‏ عدد الصفوف أو الاعمدة في المحدد. 


لدينا المحدد: | 1 





= )9(.)3( —(15)(6) --27-90--7 


3- 
وهي نفسها 


2 29 
s _|>7613=5-13=17 
5 














8 — إذا ضربنا أي صف ( أو عمود ) في المرافقات المقابلة لصف )5 


عمود ) آخر فان قيمة المحدد تساوي صفر. 
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1 - طريقة المحددات ف المعادلات الآنية : قاعدة کرامر. 

إذا كان AX=B‏ نظاما من n‏ معادلة من المعادلات الخطية متغیر بحیث 
المحدد ۱۸/۶0 » وهذه المعادلات تتوفر فیها شروط JA‏ الوحید التي تعرضنا 
لها سابقا فان للنظام حل وحيد هو: 


حيث ,رم هو المحدد الناتج عن احلال عمود الثوابت B‏ حيث إيم|- 8 


محل العمود 1 ( لاحظ أن العمود 1 هو عمود معاملات المتغير „(SG‏ 


: 1 مثال‎ 
1 
1 
X, - 4% 
a 
X, = 
A 
: 2 Jia 
X, +2X, =6 
-3 +4X, +6X, =30 
-X, -2X, +3X, =8 


هذه المعادلات متسقة» ومستقلة خطیا» وعدد المعادلات يساوي عدد 
المجاهيل. 
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بنفس الطريقة 
2 0 6 
[4,|=B0 4 62-0‏ 
3 2- 8 
بنفس الطريقة 
jr 6 2‏ 
6-2 30 ۸:۱3 
3l‏ 8 1 
بنفس الطريقة 
6 0 1 
30-2 4 3-|=|,4| 
8 2- 1- 
إذن 
 -40  -0‏ ا4ا ۔ x‏ 
"A 44 1‏ 
15 2 اا ہر 
[A] 44 11‏ 
8 _ 132 _ اما 
[A] 44 1‏ > 
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ملاحظات : 

1 اذا کانت 0 =4| يقال أن صفوف المحدد تابعة خطیا أو آنها ليست 

Ara ładna‏ لا یو او 
إذا كانت المعادلات متجانسة أي 0 = زط حيث م.... ,1,2 -1 والمحدد 

420 کی بن لهرت قاري السك اق 4,|=0 بسبب وجود عمود 
به كل o palic‏ مساوية للصفر. 

A =0 ۰ حرم‎ 0 DY اذا كانت 0= |4 | تصبح قيم ,لا غير محددة‎ Li 

0 


وبالتالی nar‏ غير محدده. 


28 


http://www.opu-lu.cerist.dz 





http://www.opu-lu.cerist.dz 


۱ - التوايع ذات متغیر واحد : 
1 مشتق التوایع لمتغیر واحد : 


تعرض الدالة (X)‏ ۲ معرفة ومستمرة ضمن مجال مغلق» فاذا كانت 


النهاية 
AY (1-AV)- FW)‏ 
وت LIM vy so R” Limy so IE AN U‏ 
معرفة ومحدودة فان هذه الدالة تملك مشتقة هي ۳ (x)=‏ 
4 7۳ 
۷ 





رحس 


الشكل رقم ۰1 1 


نثت النقطة s‏ على المنحنی ونحرك T‏ باتجاه s‏ نلاحظ أن التغیر ×۸ 
یصغر إلى أن یجعل النقطة 7 قريبة la‏ من النقطة 5 فان AX‏ في هذه الحالة 
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یقترب من الصفر . وعندما نتطبق النقطة 7 على النقطة 5 zum‏ السوتر (ST)‏ 
مماسا للمنحنی في النقطة 5 ( آنظر الشکل رقم ۰ 1 ). 


: قوانين المشتقات‎ 2 
S(X)=C> f'(X)=0 
FEN S nE 
SX) = طد)ع‎ AX) > fX) = g'(X) AX) + g(X).h'(X) 


gO) / ANS N OAD- Or] / [OF‏ - مار 
هذه بعض القوانین للمشتقات على سبیل المثال لا على سبیل الحصر . 


3 المشتقات من الدرجه الاعلی : 


تعرف مشنقة المشتقة أو المشتقة من الدرجة الثانية والتی يرمز لها بالرمز 
"(x 4 2‏ 
Jia‏ له أو ۲" كما يلي : 





8 رس که 
dx Ax‏ 
وبنفس الطريقة يمكن تعریف المشتقة من الدرجة n‏ حیث يرمز لها 
"ل 
بالرمز سک . 
بالرمز dz”‏ 


1 - التوایع ذات عدة متغیرات : 

في الحياة الاقتصادية تقابلنا کثیرا من الحالات تحتوي فیها الدالة على 
أكثر من متغیر مستقل و عندئذ يقال عنها دالة متعددة المتغیرات مشال ذلك 
تکون الكمية المطلوبة تابعة لسعر السلعة و أسعار السلع المنافسة لها وکذلك 
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أسعار السلع المكملة لها والدخل وأذواق المستهلکین وعدد المستهلکین والفترة 
الزمنية...إلخ. 
لتكن ۷ تابع ل n‏ متغير مستقل. 
JF E‏ 


1 المشتقة الجزئية من الدرجة الأولى : 
نعني بها أثر تغير أحد المتغيرات المستقلة على الدالة» مع بقاء باقي 
المتغيرات الأخرى على حالها. 


إذن_: 


تعرف المشتقة الجزئية من الدرجة الأولى للتابع ۷ بالنسبة للمتغير 


المستقل ,+« حيث n‏ و 2 - ا والذي یرمز له بالرمز سل = بر بالشکل: 
X d= hi]‏ عدون X FAR‏ ی ده اج 006 


ونلاحظ هنا أنه للدالة ذات م متغیر مستقل ‏ من المشتقات الجز یب 


الأولى المباشرة. 


مثال : 





V رد‎ +3x, - 4X3 + SX} 
Sy 2 زر با‎ 3 
= 1ع لك‎ - 8x2 +2 
óx, 0 
._ 8 " 
Ji = ©=3-8xx, + 20x 
ÒX, ۳ ١ 
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2 المشتقات الجزئية من الدرجة الثانية : 
یوجد نوعان من المشتقات الجزئية من الدرجة الثانية هي : 


2 1 - المشتقات الجزئية المباشرة من الدرجة الثانية: 
یمکن الحصول علیها باعادة اشتقاق الدالة مرة ثانية بالنسبة للمتخیر 


المشتق الثاني بالنسبة للمتغیر x,‏ : 
z 5‏ 

z 2 
fa کے‎ 


3 3 z = 8x2 +30 x 
X X] 





المشتق الثاني بالنسب للمتغیر 1x‏ 
۳۹2 


بت 5x‏ 
2 د یی 


=-8x +60 x; 
ôx, ô 5 


2 - المشتقات الجزئية التبادلية من الدرجة الثانية : 
ونحصل عليها بإعادة إشتقاق الدالة مرة أخرى ( ثانية ) بالنسبة لمتغير 


: jů 
المشتق الثاني التبادلي للتابع بالنسبة للمتغیر × في مثالنا السابق.‎ 
ôy 
ga 


óx, y 
او < در‎ > 
۵ Ô X, + 








16x,x, +607 x} 


المشتق الثاني التبادلي للتابع بالنسبة للمتغیر 1X;‏ 
y‏ أ SË‏ 
رقم 
5 مع = رو 


ży": دا‎ =-|6xx, + 60x; x) 
ÓX,ÓX, a = 
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نلاحظ أن المشتقات الجزئية التبادلية متساوية أي : ,© - fa‏ 
كما نلاحظ مجموع عدد المشتقات الجزئية الثانية المباشرة والتبادلية لدالة 
من م متغیر مستقل هو : 2 .. 
أي لو كانت الدالة بها 4 متغیرات فان عدد المشتقات الجزئية الثانية 16 
مشتقا یمکن کتابتها في شکل مصفوفة من النوع 16 = 4 × 4 وتسمی هذه 
المصفوفة بالمصفوفة الهيسية. 
fu fa fs fu‏ 
polu fa fs fu‏ 
fi fa Íz Jaa‏ 
fa fa fa fa‏ 





3 المشتقة التفاضلية الكلية : 
لقد لاحظنا المشتقة الأولی لدالة ذات متغیر واحد هي : a 2-si)‏ 


.dرع‎ f (xax 


وبالتالي يمكن تعريف التفاضل الكلي لدالة ذات عدة متغيرات بالصيغة. 


dy= fds ...دوگ‎ fidh +.......f A, 
وهي معادلة المسطح المماس للسطح المحدد بالدالة.‎ 
JOR 30 
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4 القیم العظمی و الصغری : 
4 1 القیم العظمی والصغری للداله ذات متغیر واحد : 


حتی تکون AA‏ عند نهاية عظمی أو صغری يجب أن يتوفر شرطان 


الشرط ADU‏ : هو وجود نقطة استقرار حیث أي تغير في × لا يؤدي 


إلى تغير في ۷ أي: 
M5‏ 
dx‏ 


الشرط الكافي : وهو البحث عن المشتق من الدرجة الثانية 
dy‏ 


2 


dx 





dy 
la tle عتدما اقتوض بق الك حصلقا‎ z فلذا كانت‎ 


ساوينا المشتق الأول بالصفر نقول أن للدالة fr)‏ = ر نهاية صغرىء أما إذا 


dy 
نهاية عظمی.‎ y= fx) نقول أن للدالة‎ pa كانت‎ 


مثال : y=f(x)=» -12x+3‏ 
الشرط اللازم : ےکم كدت ارچ وب اب تس ال 


dx 
ay n الكاذ‎ bw 
—-—=6x : A الشر‎ 


dy ۱ 
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أي للدالة X = 2 Lie‏ نهاية صغری 
dy‏ 
عندما 2 == رفا sg DAV‏ 


أي للدالة عندما - 2 = X‏ نهاية عظمی. 


4 2 - القیم العظمی والصغری غير المشروطة لدالة ذات عدة متغیرات: 

يجب توافر شرطین حتی تکون الدالة عند قيمة عظمی أو قيمة صغری» 
وهما : 
الشرط اللازم : هو أن تبلغ الدالة نقطة استقرار على السطح 
Y= f (Erkakka)‏ 

وتکون عند هذه النقطة جمیع المشتقات الجزئية الاولی للدالة بالنسبة 
للمتغیرات المستقلة مساوية للصفر أي 0 i=l Zoan SB s=‏ 

XM 

الشرط الكافي m:‏ أن نحصل على المصفوفة الهيسية للمشتقات الجزئية 
من الدرجة الثانية والتي تحتوي على n.n‏ عنصراء ومن هذه المصفوفة 
نحصل علی المحدد الهيسي. 





Sa fiz 5 f In 
۱8| وق‎ ess fin 
fi Posem R 





ثم نقوم بما يلي : 
ïi‏ نحسب المحیددات الرئيسية للمحدد الهيسي. 
FA ۰۱۱۱ n]‏ 
ب - إذا كانت قیم جمیع المحیددات الرئيسية موجبة أي 
H ,)0,H ,)0,H 0‏ 
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نقول المحدد (//۱ أكيد الایجاب وتکون الدالة قد بلغت نهاية صغری. 


z‏ اذا كانت aś‏ المحیددات الرئيسية تتبادل الإشارة مبتدئة من 
السالبة أي 0)|, /0.|4(|, 0۰۱)|: 4| نقول sal‏ ۱7/۱ أكيد السلبية 
وتبلغ الدالة نهاية عظمی. 


مثال : 
Y = )۰( = -2x -xi + ¥‏ 
+x, =0‏ ×4- = | 
0 + 2= رز 
وبحل المعادلتین نحصل على (0.0) = (ر×,,×) وهو الشرط اللازم. 


الشرط الکافی : 


لدينا : 





fa fiz sk +4: 1 
رو‎ fa 
= fa fn = fa fu = 1)0,|H,|= -40 


=| 





LE 
Xx =X» = 0 أي تبلغ الدالة نهاية عظمى عندما‎ 


4. 3 القيم العظمى و الصغری المشروطة لدالة ذات عدة متغيرات : 
نفرض أن التابع ۷ يساوي Xy Xp)‏ سید نع 
بحيث تحقق المتغيرات المستقلة الشرط / = (,3,.....3 سین داعي 
وهو بمثابة قيد واحد؛ إلا أنه يجب التنبيه بإمكانية وجود أكثر من قيد واحد» 
ولكن يجب أن لا يتعدى عدد القيود عدد المتغيرات المستقلة. 
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ولإيجاد النهاية العظمی والصغری يجب أن یتوفر شرطان هم : الشرط 
اللازم و الشرط الكافي: 

الأسلوب الأول : طريقة التعویض 

الشرط اللازم : 

إذا اتبعنا طريقة التعویض یکون لدینا تابعان هما : 

y= f (X2. X,,X,) 
J E I 0 | 

حيث يمكننا إيجاد قيمة أحد المتغيرات من الدالة الأخيرة بدلالة باقي 
المتغیرات ثم تعوضه في الدالة Xa Xp)‏ .یدیع ثم نحسب 
المشتقات الجزئية الأولى ونساویها بالصفرء شم نجد قيمة 


ود 


n 


الشرط الكافي : 

نتبع نفس الطريقة التي قمنا بها في النهایات العظمی والص‌غری غير 
المشروطة. 

الاسلوب الثاني : طريقة مضاعف لاقرانج. 

إذا تجاوز عدد المعادلات في الشرط اللازم عن 3 معادلات یصعب حلها 
بطريقة التعویض وخاصة إذا كان هناك قید» لهذا نستخدم طريقة مضصاعف 
لاقرانج وهي طريقة أكثر عمومية. 

تکتب الدالة في الصورة : 

[ مک ود Afk - glx,‏ + ( ...یلیرت = OG x,A)‏ > ۷ 
حيث 0 A>‏ مضاعف لاقرانج وقیمته غير محددة ویعامل کانه متغیر مستقل 
في الدالة ۷ ونلاحظ عندما k=gfx,..x,)‏ فان القيمة القصوی للدالة ۷ 
تساوي القيمة القصوی للدالة ۴ . 
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وکذلك القيمة الصغری للدالة v‏ تساوي القيمة الصغری FAM‏ 


و لایجاد النهاية العظمی أو الصغری يجب أن یتوفر الشرطان : 





الشرط اللازم : 
يجب أن تبلغ ۷ نقطة | استقرار وهذا یکون عندما تساوي المشستقات 
الجزئية الأولى الصفر . 
ðv‏ 
4-48,=0= ,2 = 
ðv‏ 
=f,-4g,=0‏ =„ 
v a, f - 4g,‏ 
v‏ 
n= = 28, =0‏ 
“ay f, - 8‏ " 
óv‏ 
0 کر خی شا v= Mec‏ 


وعندما نحل هذه المعادلات تحصل على نقطة استقرار للدالة ۴ عندما 
یتحقق الشرط g=(xX,...x,)=k‏ 


الشرط الكافي : 
بالنسبة لهذا الشرط نقوم بما يلي : 


1 نحسب المشتقات الجزئية الثانية للدالة ۷ وتكون المحدد الهيسي. 
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۲۱۱ ۷ 2 
Va چگ‎ 
۳ | < ۱۷ ,رو‎ Va 
دهم جوا ویو‎ debere ع‎ | 
Wap Wi, Wiata ۷ 





2 نحصل على المحددات الاتية باحاطة المحیددات الرئيسية للمحدد 
الهيسي بصف وعمود مکونین من المشتقات الجزئية الاولی للقید. 


W g ۷۱۱ Vaz Yp "Bi‏ رس 
81" 12 11 
s f g Vi Ya Va -82‏ 
p‏ )82 22 21 
و5 - 3 ۷ Va Va‏ 0 
و FB‏ 


- 8۱ 782 -83 0 


v 
Naj Va Vas Voa "Ba 
va ¥ 

v 


Va 


8۱ 782 "8: 84 0 


3 — إذا كانت جميع هذه المحددات سالبة فان للدالة نهاية صغری. Ml‏ 
إذا تبادلت المحددات الاشارة مبتدئة بالموجبة فان للدالة نهاية عظمى. 
مثال : 
لذا کانت ×+ × + f=(x.x,,x,)=x])‏ 
بشرط: +x +x, =l‏ 20 = (بد.طد,رد) =8 
استخدم طريقة مضاعف لاقرانج لایجاد النهاية العظمی والصغر ی 


للدالة. 
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v= f(x) + 2 - ge) 


-x,+x‏ ,2 - 2 + در + pe‏ رن 
3 2 1 3 2 1 


الشرط اللازم : البحث عن نقطة استقرار. 





ای ب بل 
02 
2x, - 2 <‏ 9 
ôx,‏ 
LE 2x,+A=0‏ 
0x;‏ 
ôv‏ 


A =0‏ 1 ا 


وبحل هذه المعادلات نجد: 


1 1 1 
T 2 ولو = ولاو‎ 2 „KZ 
log 7% 166 > 6 3 
الشرط الکافی:‎ 
Wu Vi -8i 2 0 -2 
Naj fe - <|وع‎ 0 2 -1| = -0 
- 8۱ 782 0 -2 -1 0 
Wu Yz Vs -g| |2 0 0 -2 
Va V2 Va  782|_ 0 2 0 -1 = -24/0 
,و۷‎ Va Ys -g;| 0 0 2 1 
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5 جمیع هذه المحددات سالبة وبالتالي تبلغ الدالة نهاية صغری عند 
معا 1 1 1 
النقطة (--,-,-) = 5 
(Xis X2, x3) GT 2‏ 
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1 المعادلات التفاضلية : 

1 تعريف المعادلات التفاضلية : 

تعريف : المعادلة التفاضلية هي المعادلة التي تربط بين مجهولين فأكثر 
ومشتقاتها ( أو تفاضلاتها ) أي هي معادلة تحتوي على مشتقة واحدة أو آکش؛ 
أو تفاضل واحد أو أكثر لدالة ماء وقد تتضمن الدالة نفسها بعض المتغيرات 
المستقلة التي تعتمد عليها الدالة. 

مثال ذلك المعادلات التفاضلية التالية : 


dy 
—=2X4 أو‎ dy=2t dt 
dt A 


2dy dy) „dy‏ _ ر 
y=‏ + 3- 0 رو 
d? dt 7 dt? Pić‏ 





وقد تکون المعادلة التفاضلية اعتيادية إذا كانت دالتها بمتغير مستقل واحد 
والمشتقات التي فیها هي مشتقات اعتيادية بالنسبة لذلك المتغیر مشال ذلك 
المعادلات التفاضلية السابقة. 

وقد تکون المعادلات التفاضلية جزئية إذا احتوت دالة لأكثر من متغير 
مستقل واحد وکانت المشتقات التي فیها هي مشتقات جزئية مثال ذلك : 
„Oz‏ 022 
a a‏ 
الرتية : تنسب رتبة المعادلة التفاضلية إلى رتبة „del‏ مشتق. 


=0 


الدرجة : تنسب درجة المعادلة التفاضلية إلى أعلى قوة مرفوعا لها 
المشتق ذا الرتبة الأعلى» بشرط أن تكون بصيغة متعددة حدود بالدالة 
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ومشتقاتها أي بعد تبسیطها واختزالها بحیث تصبح الدالة ومشتقاتها مرفوعة 


أمثلة : 
رو 9 هي معادلة تفاضلية من الرتبة الاولی والدرجة الأولى. 





5 E E وی اليم‎ EET dy (w) p 
وهي معادلة تفاضلية من الرتبة الثانية والدرجة‎ (3) PE" 





5 
i 1 d* dy d‏ 
روووت 7 کب )>( وهي معادلة تفاضلية من الرتبة الرابعة 


FW ESET 


Ja — 2‏ المعادلات التفاضلية : 

سنتناول هنا حل المعادلة التفاضلية الخطية من الرتبة الأولی. 

إن الصيغة العامة للمعادلة التفاضلية الخطية من الرتبة الاولی هي : 
dy‏ 


—=qgay=b 
dt ۳ 


حيث يمثل al b‏ الثابت ویمثل a‏ المعامل الثابت. 


2 — 1 حل المعادلات التفاضلية الخطية المتجانسة : 
تكون المعادلة التفاضلية المتجانسة من الشكل 0 


ولها حلان حل عام وآخر نهائي ( خاص ). 
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الحل العام : 
يكون للمعادلة حل عام إذا لم يكن هناك شرط بدائي والحل العام هو : 
y(t) = Ade“‏ 


dy 
است‎ 5] = 0 
dt 


لدینا 5 - = 2 وبالتالي الحل العام هو 
Y(t)= Ae"‏ 


الحل النهائي ( الخاص ( : يكون ALLA‏ حل خاص عند وجود شرط 
بدائي الحل النهائي آو الخاص هو : 
y(t) = )0(*‏ 
وفي مثالنا YOYO" lal‏ 


2 2 حل المعادلات التفاضلية الخطية غير المتجانسة : 


الصيغة العامة للمعادلة هي : له 2 
ùa‏ 0 ۶ ظط 
الحل العام : 
y(t) = Ae sa z A‏ 
a‏ 
الحل الذ أو الخا 


= [o = ما‎ +> 
a a 
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مثال : 4 - بره + 


b=4,a=2: لدينا‎ 


الحل العام : 2 + 77 Ae‏ = ()« 


الحل الخاص : عندما : 
Y(0) = 1‏ 
4 
e” +-‏ --۸(<|1 
يد سما ]در 
y(t) =-e™ +2‏ 


الحالة الخاصة : وهي الحالة التي يكون فيها 0 = a‏ وبالت‌الي تصبح 
المعادلة التفاضلية على الصيغة التالية. 

الحل العام : 0 +۸ -0) ۷ 

YA =y (0) + b(t) : ( الحل النهاني ) الخاص‎ 


dy 
۳ [0 « 
dt : مثال‎ 


70-۸ + 101  : العام‎ | 

الحل النهائي : إذا كان y(0)=1‏ هو y(j=1+10t‏ 

التمثيل البیانی : 

لتمثيل الحل بيانيا نختار بعض الفترات الزمنية ؛ ثم نجد قيم الدالة 
المناظرة لها في مستوی المحورین الاحدائیین ثم نمثل هذه القيم بیانیا ونوصل 
بینها حتی نحصل على التمثیل البياني للحل. 
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مثال 1 : ليكن لدینا المعادلة التفاضلية التالية : 











و 
dt‏ 
الحل الخاص أو الذ : هذه المعادلة تفاضلية خطية متجانسة من 
الرتبة الأولى. 
y(t) = (۴‏ 
y(t)= 2e"‏ 

t | 0 1 2 3 
Yæ | 2 40,18 | 807,17 16215,49 
YO, 

160 y(t)= e? 

140 

120 

100 

80 

60 

40 

20 

L >‏ 
3 2 1 
الشکل رقم 1. 2 
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مثال 2 : لتکن المعادلة التفاضلية التالية : 


0)=5( ۷ و يه - ر لك 
هذه المعادلة تفاضلية خطية غير متجانسة من الرتية الأولى وحلها 
الخاص هو: 
لدينا: 
a=t‏ 
b=4t 20‏ 
mar‏ | - مار 
a‏ 
4f 4f‏ 
= 4- |0 
i=" +4‏ 
t 0 1 2 3‏ 
Y (©) 5 4,37 4,0000001 -4‏ 
Y(t)‏ 
5 
=e +4‏ 4 
3 
2 
1 
0 
+ > 3 2 1 
الشکل رقم I‏ 3 
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ملاحظة : 
1 عندما تکون 0  <‏ فان (t)‏ ۷ تؤول إلى التوازن (نموذج 





2 - عندما تکون 0 > ه فان (t)‏ تبتعد عن التوازن ( نموذج غير 


مستقر ). 


1 — معادلات الفروق : 
تعتبر معادلة الفرق عن العلاقة بين المتغير التابع والمتغیر المسنقل 
المتباطئ الذي یتغیر بفترات زمنية متقطعة. 
مثال: اعتبر المتتالية العددية التالية ۰25 ۰16 ۰9 ۰4 1 وأرمز لهم بالرمز 
Yi‏ ۷,......۷ فتکون الفروق الاولی هي : 
Ay, =y: -y -3‏ 
5= و - ولا < Ay,‏ 
7= وبز- ,برح A;‏ 
9- پیز - Ay, = Y;‏ 
Ay, = Ja "JJ =?‏ 
وتسمى ,۸۷ فرقا من الرتبة الأولى بالنسبة للزمن» ونعرف الفرق 
للمتغیر #بالنسبة للزمن بالعلاقة الاتية 2 Ay, = Jaaa TJ‏ 
وتکون الفروق الثلنية : ( ,نز- Wy, = ۵), = AY‏ 
ونعرفه أنه فرق الفرق من الرتبة الأولى للمتغیر ۷ 
Ay, =Ay, - Ay, =2‏ 
Ay, = My, - My, =2‏ 
2= و۵ - Ay,‏ = 12 
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وبشکل عام نعرف الفرق من الزبتة n‏ ( حیث n‏ عدد صحیح موجب ( 
للمتغیر التابع ۷ بالنسبة للزمن ؛ بأنه الفرق من الرتبة 1  -‏ ونرمز له بالرمز 
Ay, = ۵)4" y,)‏ 


مثال 1 : 


ay, = c‏ + ۱+ ۲ معادلة الفرق من الرتبة الأولى. 
Fay +07 =C‏ ,ریز معادلة الفرق من الرتبة الثانية. 
© ع ,4 + 2 Yan t OY n-i + DY an-‏ معادلة الفرق من الرتبة n‏ لأن 
أصغر دليل فيها هو ؛ و أكبر دليل فيها هو + وبالتالي الفرق بين أكبر دليل 
وأصغر دليل هو (t+n)-(t)=n‏ 


1 حل معادلات الفروق من المرتبة NI‏ 
الصورة العامة لمعادلة الفرق من الرتبة الأولى هي : 
€ = ی 4 Nag F‏ 
الحل العام : هو الحل الذي تحتوي على ثابت اعتباطي ويكون الحل 
العام عندما لا يوجد شرط بدائي. 
1 إذا كانت 2-1 فان الحل العام هو 





aAa t l+a 

2 — إذا كانت 1-- فان الحل العام هو y=A+Ct‏ 
الحل الخاص النهساني : هو الحل الذي یتمیز بعدم وجود ثابت اعتباطي 
وإنما تحدد قيمة لهذا الثابت بشکل یتلاعم مع المسألة المعالجة» وبوجود شرط 


بدائي معروف. 
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1 اذا كانت 2-1 فان الحل الخاص هو : 


c 6‏ 
a) +‏ )1 
l+a‏ ) | »| 00 
2 إذا كانت 1-- فان Jal‏ الخاص هو : ,6 + ول = Yı‏ 


مثال 1 : حل معادلة الفرق التالية ومثلها بيانيا. 


1 
Y 1+1 4 =4 


SRP 
2 


1 
J = AG)! +8 


PR = li بت‎ 1, 
y,=ll 512 +8 70 +8 


t 0 1 2 3 4 
L Yo 1 4,5 6,25 7,15 7,973 
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A 


— N w A u O © 0 


1 2 3 4 


الشکل رقم 1. 4 


مثال 2 : حل معادلة الفرق التالية إذا علمت أن : 
y=!‏ 
Va +3, =2‏ 
لدينا : 1- + =la‏ مير 


إذن للمعادلة حل خاص هو: 


هگ را 
Tra 1+‏ ۲۶۳۱ 
۸ 2 
k=<Ż-=I- gn,‏ 
k | “1+3‏ | * 
1 1 
+ )3-(—+= 
تال + Yı‏ 
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t | 0 1 2 3 
Y )© | 1 =i] 5 19 
14 
12 
10 





الشکل رقم I‏ 5 


ملاحظة : 
— إذا كانت ۵1| y CH‏ تقترب من التوازن. 
— إذا كان |aj=1‏ فان y,‏ تتذبذب من موجب إلى سالب. 
— إذا كانت 1(ه| فإن y‏ تبتعد عن التوازن. 
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9 شمعون شمعونء الرياضيات الاقتصادية الجزائرء e‏ ديوان المطبوعات 
الجامعية 1990. 
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الیاب الثاني 
نظرية الطلب والعرض 
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عند التحلیل الجزئي لسوق السلع کوحدة اقتصادية يتم فيها تحدید 
السعر والكمية. وتقدم نظرية الطلب والعرض نموذجا یفسر لنا ما هو مشاهد 
في الحياة الواقعية من تكون السعر وتغیره معتمدة على تلاقي وتفاعل قوى 
الطلب والعرض» حيث یمثل الطلب طلب المستهلکین على السلع» ويمشل 
العرض عرض الموسسات الائتاجية لهذه السلع» ويمثل سعر السلعة المحدد 
في سوقها سعر التوازن. كما تفترض هذه النظرية توافر شروط AA‏ 
التامة في هذه السوق» وهذه الشروط هي: 

(i‏ تجانس السلعة المنتجة. 

ب) تعدد المنتجین حیث خروج أو دخول منتج إلى السوق لا يؤثر في 
السعر . 

ج) تعدد المستهلکین حیت خروج أو دخول مستهلك إلى ód‏ لا 
يؤثر في السعر. 

د) توافر المعرفة التامة بأحوال السوق وخاصة السعر السائد. 

إذن تحدد نظرية الطلب والعرض الموضوعات الثلاثة للنظرية وهي 
الطلب. العرض» التوازن. 


وسنتناول في هذا الملف الفصول التالية: 


1 _ الطلب. 
2 — العرض. 
3 — التوازن. 
4 _ تطبیقات على التوازن. 
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الطلب 


1 الطلب: هو الكمية التي یکون المشترون على استعداد لشرائها عند 
سعر معين وفي فترة زمنية معينة. 

يتبين من التعریف السابق ما يلي : 

1 يشير الطلب إلى الطلب الكلي المتکون من مجموع الطلبات 
الفردية DY‏ دراسة التبادل تأخذ بعين الاعتبار طلب السوق. 

2 — يفهم من التعریف وجود رغبة مصحوبة بالقوة الشرائيةء لأنه 
لا تؤدي مجرد الرغبة في سلعة إلى شرائها الا إذا كانت مصحوبة بالق درة 
علی الشراء. 

3 ترتبط الكمية المطلوبة بمجموعة من المتغیرات من بینها: 
السعرء JA‏ الزمن» أذواق المستهلکین» عدد المستهلکین Ales‏ 
القرارات المتعلقة بالسلع الأخرى المنافسة أو المكملة لهذه الثروة...إلخ. 

إذن نلاحظ أن دالة الطلب معقدة وهي تابع لمجموعة من المتغيرات 
تدعى بمحددات الطلب. 

Qp = f (Bg Bp B......... RT 

ولدارسة أثر هذه العوامل على الكمية المطلوبة نقوم بدراسة أثر عامل 
واحد فقط في الكمية المطلوبة مع افتراض ثبات باقي العوامل ثم أثر عامل 
آخرء ثم التعميم» وهكذا مما يسمى بعملية تجريد النظرية العلمية. 

1 قانون الطلب : إذا فرضنا ثبات العوامل المؤثرة في الطلب 
بإستثناء سعر السلعة المدروسة نجد علاقة عكسية بين السعر والكمية 
المطلوبة وتسمى هذه العلاقة قانون الطلب. فكلما ارتفع السعر تنخفض الكمية 
المطلوبة وهذا ما يطلق عليه لفظ انكماش الطلب وبالعكس إذا انخفض السعر 
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ترتفع الكمية المطلوبة ویطلق على ذلك تمدد الطلب. كما یطلق الاقتصادیون 
على أثر السعر في الكمية المطلوية عبارة " تغیر الطلب e"‏ ونستطیع كتابة 
طلب المستهلك في حالة اعتماد سعر السلعة المطلوبة فقط في الصورة 
التالية. 


وكذلك كتابة طلب السوق على هذه السلعة في الصورة: 
w = (P0 =P)‏ = ` 


i=l 


وحیث تمثل n‏ عدد الطلبات الفردية PA‏ سعر السلعة A.‏ 


مثال 1 : ليكن لدینا السلعة الوحيدة A‏ ومستهلکان یطلبان هذه الس لعة 
بکمیات مختلفة حسب مستویات السعر المختلفة PA‏ 
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— يبين الجدول السابق مستویات السعر المختلفة ومستویات الكمية 
المطلوبة عند هذه الاسعار بالنسبة للمستهلکین شم طلب السوق بالنسبة 
لمستویات السعر المخطفة. 

لرسم منحنی الطلب الذي يمثل المحل الهندسي لجميع الثنائيات 
الممکنة ( PA ۰ QDA‏ ) حسب مستویات السعر المختلفة» نرسم محورین 
متعامدین متجانسین في المستوی ثم نمثل الثنائيات ( 00۸ ۰ PA‏ ) ثم نوصل 
بين هذه النقط فنحصل على منحنی الطلب. ونلاحظ أننا مثلنا مستویات 
السعر المختلفة على المحور الر أسي ومستویات الكمية المطلوبة على المحور 
„BY‏ مثل ما درج عليه الاقتصادیون مع أن المتغیر المستقل هو السعر 
والمتغیر التابع هو الكمية والسبب في ذلك غالبا ما یفترض لدالة الطلب 
معکوس وهو (,0)' / PA=‏ وهو نفسه Ab‏ حیث أن: 

J| )۵0,( - ©») 

إن الشکل 11. 1. أ يبين منحنی طلب الفرد وکذلك الشکل ( 1.1. ب )» 
LI‏ ( الشکل 1.17 ج ) یبین طلب السوق الذي يمثل مجموع الطلبات 
الفردية. 


مثال 2 : في سوق سلعة ما 1000 مستهلك, فإذا كانت دالة الطلب الفردي 
هي: Q,=8-p‏ وأخذ السعر المستویات التالية متبعا العد التنازلي: 7,8 
6 0 0 


حدد دالة طلب السوق والكميات المطلوبة ثم آرسمها. 
دالة طلب السوق 8000-1000 Qp =10000,, 2100068 - p)‏ 
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(على المحور الأفقي اعتبرنا وحدة القياس تساوي 1000 وحدة من السلعة 
المطلوبة). 
( الشکل H‏ 2( 


نلاحظ في الشکل ( الشکل ar‏ 2 ) أنه كلما انخفض السعر تتمدد الكمية 
المطلوبة. ومن ما ذکرناه سایقا نخر ج ببعض الخصائص لمنحنی „Ga‏ 
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1 - أن الطلب تابع للسعر ومنه فان طلب أي سلعة من السلع هو دالة 
ذات قيمة منفردة بدلالة السعر. 

2 — إن منحنی الطلب بإكماله هو التعبیر الهندسي عن Ab‏ الطلب. 

3 - إن ميل منحنى الطلب سالبء أي أن منحنی الطلب ینحدر إلى 
الأسفل. 

4 — منحنى الطلب هو مفهوم للحد الاقصی, فهذا المنحنى یمشل 
من جهة الحد الأقصى للكميات التي يكون المستهلك مستعد لأن يشتريها من 
السلعة عند أسعار مختلفة» ويمثل من جهة أخرى الحد الأقصى للسعر الذي 
يمكن أن يدفعه المستهلك في السلعة وذلك في مقابل كميات مختلفة يشتريها 
منها. 

5 — إن تصوير منحنى الطلب في شكل خطي يعني أنه يمكن 
للمستهلك أن يطلب كمية واحدة فقط عند سعر معين ولا يمكنه أن يطلب 
كمية أكبر أو JA‏ عند نفس السعرء حيث يفترض أن المستهلك رشيد يخضع 
سلوكه لأحكام العقل المجرد وبالتالي يمكنه تحديد الكمية التي يطلبها عند كل 
سعر بدقة وهذا بخلاف الواقع حيث في الحياة الواقعية يخضع المستهلك إلى 
المحيط الاجتماعي والثقافي وبالتالي منحنى الطلب لن يكون بالضرورة في 


2 — تفسير دالة الطلب: ونعني بذلك تفسير قانون الطلب والذي هو 
عبارة عن علاقة عكسية بين الكمية والسعر أي معرفة لماذا ینحدر الطلب 
إلى الاسفل ؟ 

لانحدار منحنى الطلب إلى JEJ‏ سببان هما : أتر الإحلال وأثر 


الدخل. 
65 


2 1 آثر الاحلال: 

عندما ينخفض سعر سلعة معينة وأسعار السلع المنافسة لها AG‏ 
تستطیم السلعة محل البحث أن نتافس السلع الأخرى المنافسة لها فيرتفع 
الطلب علیها ( يتمدد ). وعندما يرتفع سعرها مع ثبات أسعار السلع الأخرى 
المنافسة لها فینکمش الطلب علیها في حين تحل محلها السلع المنافسة لها. 

2 أثر الدخل : 

إن انخفاض سعر سلعة ما يژدي إلى زيادة القدرة الشرائية للمس تهلك 
وبالتالي يزيد من شراءه للسلع من بینها السلعة محل البحث. 

وإذا ارتفع سعر سلعة ما يودي إلى انخفاض القدرة الشرائية للمستهلك 
CY‏ الدخل الحقيقي انخفض ولو كان الدخل الأسمی GÈ‏ وبالتالي يقل الطلب 
على السلع ومن بینها السلعة محل البحث وهذا كله يتم مع افتراض ثبات 
جميع محددات الطلب باستثناء سعر السلعة المدروسة. 


إن أثر الإحلال وأثر الدخل هما السببان في انحدار منحنى طلب الفرد 
وطلب السوق إلى أسفل. كما يوجد سبب آخر في انحدار طلب السوق إلى 
أسفل وهو: أن انخفاض سعر السلعة يؤدي إلى تمدد طلب فئة الدخول 
المحدودة التي كانت تعجز على شراء هذه السلعة وكذلك تمدد طلب فئة 
أخرى كانت تعطي أهمية ضئيلة لهذه السلعة. والعكس صحيح. 


3 استثناءات قانون الطلب: 

إن التعريف السابق للطلب يركز على علاقة معينة بين السعر والكمية 
المطلوبة مع افتراض محددات الطلب الأخرى ثابتة. هذه العلاقة هي علاقة 
عكسية حيث يؤدي انخفاض السعر إلى تمدد الكميات المطلوبة ويؤدي ارتفاع 
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السعر إلى انکماش الکمیات المطلوبة الا أنه توجد في الحياة الواقعية 
استثناءات حيث يؤدي ارتفاع السعر إلى تمدد الكميات المطلوبة ويؤدي 
انخفاض السعر إلى انكماش الكميات المطلوبة ومن هذه الإستثناءات: 

l‏ توقع النقص أو الزيادة في عرض السلعة مثلا: إذا توقع 
المستهلكون نقص في عرض السلعة فيزيدون في طلبهم مما يؤدي إلى 
ارتفاع السعر يصاحبه تمدد في الكميات المطلوبة والعكس صحيح. 

2 توقع انخفاض أو ارتفاع سعر السلعة: قد ينخفض السعر ويؤدي 
هذا الانخفاض إلى الأحجام عن الشراء نتيجة توقع المستهلكين لانخفاض 
مستمر في السعر مما يكسبهم فائض أكبر في المستقبل والعكس صحيح. 

3 يرغب بعض الأفراد في شراء السلعة .لأن سعرها مرتفع لإظهار 
مركزهم كأغنياء في وسط المجتمع مثل ظاهرة طلب السيارات الفاخرة 
والمجوهرات الثمينة» وقد تمدد فئة في طلبها للسلعة المرتفع سعرها اعتقادا 
منها أنها ذات جودة عالية. 

4 الاستثناء: هذا يتعلق بما يسمى jb‏ جيفن حيث يؤدي ارتفاع 
سعر سلعة أساسية كالخبز إلى تمدد الكميات المطلوبة منهاء حيث يؤدي 
ارتفاع سعر الخبز إلى تدهور القدرة الشرائية للعائلات الفقيرة ويدفعها هذا 
التدهور إلى إنقاص استهلاكها من المواد الغذائية الأخرى مثل اللحوم وتزيد 
من استهلاكها للخبز. 

وإذا انخفض سعر الخبز ترتفع القدرة الشرائية لهذه العائلات مما 
يدفعها إلى إنقاص طلبها من الخبز وزيادة طلبها على المواد الغذائية الأخرى 
التي كانت محرومة منها بسبب غلاء أسعارها. 
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4 - العوامل التي تؤثر في الطلب بخلاف السعر ( ظروف الطلب ): 

توجد مجموعة من العوامل تؤثر في الكمية المطلوبة بخلاف السعر. 
وتنقسم هذه المجموعة من العوامل إلى عوامل كمية وأخرى نوعية. ومن 
هذه العوامل باقي المحددات المذكورة سابقا كالدخل وأذواق المستهلكين وعدد 
المستهلكين وأسعار السلع المنافسة والسلع المكملة...إلخ. 

فإذا ثبتنا سعر السلعة محل البحث فإن أي تغير في باقي المحددات 
يؤدي إلى تغير في الكمية المطلوبة إما بالزيادة أو بالنقصان. 

ويطلق الإقتصاديون على التغير في الكميات المطلوبة بسبب العوامل 
الأخرى بخلاف السعر لفظ زيادة الطلب ويعني زيادة الكميات المطلوبة مع 
عدم تغير السعر ( الشكل 11. 3. أ ). ويطلق لفظ نقصان الطلب: ويعني هذا 
اللفظ نقصان الكميات المطلوبة عند نفس السعر ( الشكل M‏ 3. ب ) ويطلق 
لفظ نقصان الطلب: ويعني هذا اللفظ نقصان الكميات المطلوبة عند نفس 
السعر ( الشكل ۰۱۱ 3. ب ). 

ويطلق على تغير الطلب عند نفس السعر عبارة تغير حالة الطلب. 


P P 
A حالة نقصان الطلب حالة زيادة الطلب‎ 


P; 2 P, 
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إذا بقیت محددات الطلب بخلاف السعر ثابتة فان منحنی الطلب یبقی 
ثابت وما ان تتغیر هذه المحددات حتی يبدأ شكل الطلب بالتغیر وفقا 
للتغیرات التي دخلت على محدداته فینزاح المنحنی يمنة أو يسرة حسب 
نوعية التغیر الطاری. ویمکتنا أن نجمل التغیر الذي نجم عن کل محدد فیما 

1 — أذواق المستهلکین ورغب‌اتهم: إذا كان التغير في أذواق 
المستهلکین ورخباتهم لصالح البضاعة فان هذا يعني زيادة الطلب عند نفس 
السعر. آما إذا كان التغیر في أذواق المستهلکین ورغباتهم في غير صالح 
البضاعة فان ذلك يعني نقصان الطلب. والجدیر بالذکر أن أذواق المستهلکین 
ورغباتهم تتأثر بالعامل الثقافي والاجتماعي وکذلك نشاط الاعلان و الدعاية. 

2 تطور عدد المستهلکین: إذا كان أكثر من مستهلك فان طلسب 
السوق هو مجموع طلبات الأفراد أو جداء متوسط الطلب الفردي وعدد 
المستهلکین في المجتمع» وبالتالي فزيادة عدد المستهلکین يؤدي إلى زيادة 
الطلب ونقصانه يؤدي إلى نقصان الطلب. 

3 توقعات المستهلکین: عندما یتوقع المستهلکون فقدان سلعة من 
السوق أو ارتفاع سعرها لسبب من الأسباب فان ذلك التوقع یدفعهم إلى زيادة 
الطلب علیها والعکس صحیح. 

4 - تغير دخول المستهلکین: إن تغيير دخول المس‌تهلکین بالزيادة 
يؤدي إلى زيادة الطلب أما تغیره بالنقصان يودي إلى نقصان الطلب. 

وقد جری الاقتصادیون إلى تقسیم البضائع من حيث تغیر الطلب علیها 
عندما یتغیر الدخل إلى نوعین: 

أ البضائع الطبيعية: وهي التي یکون معها أثر الدخل موجباء أي لذا 
زاد الدخل زاد الطلب والعکس صحیح. 
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ب ‏ البضائع الانیا: وهي التي یکون معها أثر الدخل سالباء فإذا زاد 
daal‏ عن حد معین تناقص الطلب علیها أو تحول عنها إلى بضائم آفضل. 


5 آسعار البضائع المنافسة أو المتکاملة: تتقسم البضائع من حیث 
تأثر طلبها بحركة الأسعار إلى ثلاثة آنواع: 

أ بضانع متنافسة: أي یمکن لواحدة منها أن تحل محل مکان 
الأخرى إذا ارتفع سعرهاء آما مقدار التغیر فیرجع إلى درجة الاحلال 
الممكنة بينهما مثال ذلك الشاي والقهوة. 

ب - بضائع متكاملة : وهي البضائع التي یتوافق الطلب علیها زيادة 
أو نقصان مثل السیارات والبنزین. 

ج - بضائع مستقلة : وهي البضائم التي لا توجد أي علاقة بين تغير 
أسعارها والطلب علیها مثل الشاي والسیارات. 

1 — المرونة: 
هي لفظ مستعار من الریاضیات والميكانيك ویعود الفضل في تطبیق 
مفهوم المرونة في الاقتصاد إلى الاقتصادي " تیرغو " 1966. 

تستند فكرة المرونة الرياضية إلى آنها مقیاس للعلاقة بين التغیرات 

النسبية التي تطرأ على ظاهرة ما نتيجة التغیرات النسبية في ظاهرة آخری. 


مثال : نعلق جسم كتلته m‏ في نهاية نابض فیعطی طولا معينا ا إذا 
أضفنا اضافة قدرها Am‏ فان النابض يتمدد بزيادة قدرها „AL‏ 

إن العلاقة A‏ تعني المقارنة بين التغيرات التي تطرأ على طول 
النابض والتغيرات التي تطرأ على الوزن المعلق بالنابض» في حين العلاقة 
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z Pam‏ تعنى المقارنة بين التغيرات النسبية اللطول والتغيرات النسبية 
m‏ 37 5 
للوزن. 
% لزيادة الطول 
لمرونة 2 ا م 


% لزيادة الوزن 


LI‏ في المجال الاقتصادي يقصد بالمرونة أي ظاهرة |قتصادية درجة 
استجابة هذه الظاهرة للتغیر النسبي في عامل معين يؤثر علیها. 

1 مرونة الطلب : تمثل مدی استجابة الطلب للتغیر النسبي في 
عامل يؤثر على الطلب. 


1 1 — مرونة u‏ الطلب : هي درجة استجابة الطلب للتغير النسبي 


۸ P 
E = + —.— 
5 Ap Q 
u. AQ „e dO ... 8 
استعما 5- یب کڪ فان:‎ 
كتقريب جر فان‎ a وباستعمال المشتق‎ 
EE 
dp 0 


مثال: إذا كانت دالة الطلب ١‏ 12 - 150 = © أحسب مرونة سعر الطلب 


.۳<5 hae 


E -BP 2 5 یر‎ 
dp Q 150-125 90 
E,=—0,66 
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نلاحظ أن مرونة سعر الطلب سالبة DY‏ السعر یوثر على الطلب 
تأثيرا عکسیا. إذن الاشارة السالبة تبين العلاقة العكسية بين السعر والكمية. 
ولمعرفة درجة استجابة الكمية للسعر ننظر إلى المرونة بالقيمة المطلقة. 

فإذا كانت (1(,£) فان الطلب مرن ولذا كانت (E,‏ فان الطلب 

غير مرن وإذا كانت (1- (E,‏ یعتبر الطلب تام المرونة (متکافی المرونة). 

من التعریف السابق لمرونة سعر الطلب تظهر فکرتان مختلفتان 
للمرونة. 

أولا : مرونة القوس : وهي مقیاس لمتوسط درجة استجابة الكمية 
المطلوبة لتغیر السعر والتي یظهرها منحنی الطلب على طول جزء محدود 
منه مثل الجزء AB‏ على الشکل M‏ 4. 





g 
Q Q: d 
4 a الشکل‎ 
والی المعادلة التي تعرف مره ند سعر‎ 4 „r عندما تنظر إلى الشکل‎ 
.E,= „AE E الطلب‎ 
Ap Q 
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نجد أن قيمة chi za Ap,AQ‏ بینما قيمة كل من P,Q‏ غير معرفة 
وطالما أن عددا کبیرا من القیم یمکن أن تعطي لكل من © ,۶ على طول 
القوس AB‏ فانه لا توجد قيمة محددة لكل من هذين المتغیرین المشار إليهما 
في التعریف السابق» ویری بعض الاقتصادیین إعطاء القيم الاصلية 
للمتغیرین أي: 


لکن يواجه هذا التعریف مشكلة مفادها تختلف قيمة المرونة في AU‏ 
الوضع الأصلي A‏ عنها في حالة الوضع الأصلي 8 وبالتالي يعطينا هذا 
المقياس قيمة تقريبية للمرونة كلما اقتربت النقطة B‏ من النقطة ca‏ ولإلغاء 
هذا المشكل فإنه كلما ابتعدت النقطة 8 عن النقطة ۸ فمن الأحسن اس تخدام 
متوسط الكميتين ومتوسط السعرين. 

إذن مرونة القوس تكون في الصورة التالية : 

_ 49 , 1 +2 
P Ap )0 + 2 
p -^2 /Q+0)_A0 (B+P) 
۲ Ap (P +P,) AP * T0, +0.) 
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001 


Oc! 


0۱ 





2-01 


او 


-07 





"00 


0 


-S10 


"LO 


d 


dV 





98 


9 


9p 


Ob 


9 


0 





0£ 


01 


Ov 





S0 


0 


S10 


110 


900 
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لقد سبقنا المرونة بإشارة سالبة ( - ) لكي نحصل على قيمة موجبة أو 


المرونة بالقيمة المطلقة 
الحالة الثانية: يأخذ السعر قیما تصاعدیا 


[ 
طلب مرن EA‏ 























GQ 2 > 1‏ | به 
x + o o‏ 
U 0 1‏ 1 و 
EI m ZANA nn‏ ماب > 
sla 5۱‏ داد B |z‏ < 
ŚW sis olo colo‏ 
U 1 ۱ 1‏ 1 
en ۳ a‏ = + به اله 
za 2‏ 5 © 2 
o s s s s‏ 
Q ١ i 1 j ۱‏ 
لق +< o‏ 3 24 < 
Q o o e e o +‏ 
oo N +t * m 3‏ 
a > 0‏ = 
a 5‏ = 2 5 به| 9 
o‏ 2 3 5 
o n o o‏ 
R‏ 8 5 8 3 > 
o o o‏ 
e £ 8 a s B‏ 
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نلاحظ من الحالتین أن المرونة مختلفة في حالة الانتقال من ,8 إلى 
P,‏ عن ALL‏ الانتقال من ,5 إلى ,۲ فمثلا عند الانتقال من السعر 150 إلى 
السعر 120 نجد المرونة 0,3 -, والطلب غير مرن في حين عند الانتقال 
من لسعر 120 إلى السعر 150 فان المرونة فساوي 0,2 - ,8 وهكذا 
بالنسبة للاسعار الأخرى ولتفادي هذا المشکل لحساب المرونة حسب العلاقة. 
AP‏ 40 
"(O0 +0,)/2/ (R + 2‏ 
Mał p-ar. ER‏ 
Q+Q/ ۳2 AP ۵+۵‏ 


76 

















77 





OŁ 


SL 


s8 


001 


01 


01 





-01 


-sI 


-07 


-06 


StI 


091 


S81 


ocz 


OLT 





Cd + ld 





98 


95 


9p 


0 


9 


pe 





0£ 


01 


0+10 OV 





01 


98 


91 


0L 





8S'1 


98'0 


LS'0 





LL)‏ +6 )1ج 


( 81+ )ار 
)7/(10+1= 
s0 + 9'0)‏ ( / <= 


=z / (z'o +0) 


di” a فى‎ ۳ 


żeś 2 (EEO am ميج‎ 


€9= 


ج 2 


SS'I 


980 


9:0 


10 


v0 l 
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BADU‏ أن حساب مرونة القوس بالعلاقة 
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یمکننا حساب مرونة القوس Ep‏ ونقوم هنا بحسابها > نتمم الجدول. 
zw) 0,0285‏ -/ 2( 


= —=—0,25 
۰۳70 0 0111 


وهذا بين السعرين 150 1120 


LI‏ بين السعرين ۰120 100 فان" 


E,= ووو ۳0326 - ر‎ 
á 76 220 0,0909 


آما بين السعرین 100 85 فان 


EL / ię) _ 92,0697 _ 86 
86 / 5 0,081 


75 85 بين السعرین‎ LI 


۳ -10)__ 0,098 =-158 
> = 160 0,062 


70 5 بين السعرین‎ LI 


=" _ _ 0211 
142/ 145) 0,034 


A0 „ AFB 
AP 0+9, 


کت E,‏ تعطي نتيجة 


مساوية تقريبا لمتوسط المرونتین عند الانتقال من ۸ إلى 8 ثم من 8 إلى ۰۸ 


ثانيا: مرونة نقطة : نعني بها قياس المرونة عند نقطة معينة على 


منحنى الطلب ولتكن 4 أو B‏ في الشكل ( 11ء 4). 
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عندما تنطبق النقطة 8 على النقطة ۸ فان aP‏ يؤول إلى الصفر 


وعندما نقرب o‏ 2 لأن الوتر [AB]‏ يصبح مماسا للمنحنضی D‏ 
p‏ م 
عند النقطة A‏ وبالتالي E Z: P‏ 
p Q‏ 


ملاحظة : إذا كان لدینا نقطتین B.A‏ على منحنی الطلب كل منهما 
تمثل ثنائية ( السعرء الكمية ) فیمکننا حساب مرونة السعر الطلب من ۸ إلى 
8 أو من 8 إلى ۰۸ ولابعاد النتائج المختلفة یمکننا استخدام مرونة القوس 
حیث تستخدم متوسط السعرین ومتوسط الکمیتین. آما إذا كان لدينا نقطة 
واحدة فیمکننا حساب مرونة السعر للطلب عند هذه النقطة. 


1 حالة الطلب المرن المرونة ) : إذا كانت نسبة التغیر 
في الكمية المطلوبة آکبر من نسبة التغیر في السعرء أي: 2,(1 
( الشکل ۰۱۱ 5 ) 


2 حالة الطلب تام المرونة ) االمتکافی المرونة ) : إذا كانت 
نسبة التغیر في الكمية المطلوبة تساوي نسبة التغیر في السعرء أي : 1= 
( الشكل ۰1۱ 6 ( 

3 حالة الطلب غير المرن ( قليل المرونة ) : إذا كانت نسبة 
التغیر في الكمية المطلوبة أصغر من نسبة التغیر في السعر أي : 2,)1 
( الشکل ۰11 7 ). 

4 حالة الطلب مرن تماما ( إذا مرونة كبيرة جدا ) : إذا كان 
منحنی الطلب موازیا للمحور الأفقي» وهذا يعني أن الكمية تتغير تغیرا کبیرا 
جدا إذا تغیر السعر بشکل قلیل lx‏ © = ,5 ( الشکل ۰1۲ 8( 
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5 - حالة الطلب عدیم المرونة ) غير مرن تماما ): وهي الحالة 
التي تبقی فیها الکمیات المطلوبة ثابتة مهما تغير السعر أي : 0= ,2 
(الشكل „r‏ 9 ). 


إن الحالات الثلاث الأولى هي الحالات الواقعية:؛ أما الحالتان 
الأخيرتان فهما حالتان متطرفتان لا يمثلان الواقع. 

من أجل رفع سعر سلعة معينة أو تخفيظه يجب دراسة مرونة الطلب 
على هذه السلعةء فكلما كان الطلب على السلعة JA‏ مرونة كلما كان رفع 
السعر في صالح المنتجين. أما إذا كان الطلب على سلعة معينة مرنا فإن 
رفع سعرها يؤدي إلى صرف المستهلكين عنها. ولهذا بالنسبة لهذه الحالة 
الأخيرة فان فرض الضرائب على المنتجات يقلل من أرباح المنتجين ويقلل 
من حصيلة الضريبة. 
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الشکل 11. 7 
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الشکل ۰.11 8 





الشکل 11. 9 


رایعا : العوامل التي تؤثر على مرونة الطلب : 
1 وجود بديل للسلعة : حيث یکون في هذه الحالة الطلب مرنا. 
3 سعر السلعة LIL‏ لدخل المستملك: 
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إذا كان سعر السلعة يشكل نسبة ضئيلة من دخل المستهلك فان الطلب 
على هذه السلعة یکون غير مرن في الغالب. 

إذا كان سعر السلعة يشكل عبئا ثقیلا على دخل المستهلك فان الطلب 
على هذه السلعة یکون مرنا في الغالب مثل (GEY‏ الثلاجات. ویمکن القول 
أن طلب الاغنیاء على السلع المرتفعة السعر يعد غير مرن متل الفواکه 
وأدوات الزينة. 

3 ضرورة السلعة : إذا كانت السلعة ضرورية فیکون الطلب علیها 
قلیل المرونة إذا كانت الزيادة متناسبة مع درجة ضرورة السلعة. آما إذا كان 
غير ذلك فیکون الطلب مرنا. 

4 تعدد استعمالات السلعة : إذا كانت للسلعة استعمالات متعددة فان 
الطلب عليها یکون مرنا آما السلع الوحيدة الاستعمال فان الطلب علیها غير 
مرن غالبا. 

مثال 1 : أحسب المرونات ( مرونة الطلب بالنسبة للسعر ) عندما 


.P=8 ۰۳۶5 ۰ P=2 


ودالة الطلب 
Q = 200-7‏ 
5 
و چر< 9 
Lze‏ 200-208 فان 20 - dÊ‏ 
dp‏ 


P P 
p o TOR 
200-208 10-P 


عندما P=2‏ فان: 
طلب قليل المرونة. 0,25- E =-Ž=‏ 


عندما ۳-5 فإن: 

طلب متکافی المرونة 1- = $- - E‏ 

Luc‏ 5-8 فإن: 

طلب مرن بدت أل إن 

هذه السلعة ضرورية» حيث كانت قليلة المرونة. إلا أن الزيادة 
المجحفة في السعر أدت إلى مرونة طلبها السعرية Canal‏ كبيرة. 


عندما: 
بت بطم بي ۳4 
dp, P P‏ 
P‏ 5 
ER 5 = -1‏ 
.| 


طلب متكافئ المرونة: أي أن المرونة عند أي سعر تکون متکافشتة. 
ویتضح ذلك من کون الدالة توضح أن مجموع إنفاق المستهلك على السلعة 
ثابت مهما تغير السعر حیث يقابل ذلك تغير ممائل عكسي في الطلب ولهذا 
يكون 5-5 X‏ 0 قيمة ثابتة. 

مثال 2 : إذا كانت دالة الطلب م4 - 60 > 0 أحسب مرونة الطلب 
عند السعر 5 و السعر 15 ثم أحسب مرونة الطلب بين السعرين ۰5 10 شم 
بين السعرين ۰10 12. 


عندما 260-4۳۴ © فان 29-4 
dp‏ 
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(96) _ 1 5 f 
” 60-45) 2 طلب قليل المروثة‎ 


= (902) __48 _ 
” 0 60-)402 12 


طلب مرن 4- 


4۵ + 


نة القوس: — 
مرونة القوس 0 "UPO‏ 


المرونة بين السعرين ۰5 10 

عندما ۳-5 فان 40 = (4()5) -60 = © 

Q=60-(4)(10)=20 فان:‎ P=10 Lenie s 
5+10 15 


أن طلب متكافيء المرونة: 1- = -- ره - = E =-4x‏ 
وأن طلب متكافئ المرو 60 40+20 7 





المرونة بين السعرين ۰10 12 
عندما P=12‏ فان Q=60-(4)(12)=12‏ 
11_ 22 _ 10+12 


= x: x -j 
7 20+12 p gh 


طلب مرن: 5 - = Ep‏ 


خامسا : المرونات الجزئية للطلب : 
لقد UE‏ سابقا أن الطلب على السلعة هو تابع لمجموعة من المتغیرات 
من بينها سعرها وأسعار السلع الأخری. ولذا فرضنا وجود سعلتین ‏ و ۷ 
مع فرض بات جمیع محددات الطلب باستثناء سعري السلعتین Py ۰ Px‏ فان 
تابع الطلب یکون على الشکل التالي : 
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ی = ,0 

في هذه الحالة نستنتج نوعين من المرونات الجزئية للطلب : 

Í‏ - المرونة الجزئية المباشرة : وهي مرونة الطلب على إحدى 
السلعتين بالنسبة لسعرها مع ثبات سعر السلعة الأخرى ولقد درسناها سابقا. 

ب — المرونة الجزئية التبادلية للطلب : وهي مرونة الطلب على 
إحدى السلعتين بالنسبة لسعر السلعة الأخرى. 

إذا كانت دالة الطلب للسلعتين × » ۷ على التوالی : 

Ów = FP. Py), ترابع‎ 

وإذا فرضنا أن كل سلعة تتأثر بسعر السلعة الأخرى وأن سعرها ثابت 

فإن دوال الطلب السابقة تصبح من الصورة التالية : 


Qy =f(P); Ox =(P,) 


: ۷ بالنسبة لسعر السلعة‎ x مرونة السلعة‎ 
_ 44/0: _ Aor B 
? BAPIR AR Q 
وبالتقریب:‎ 


کبفاه 
OPY Oo,‏ ” 


مرونة السلعة y‏ بالتسبة للسلعة ‏ : 
لتکن دالة الطلب SP)‏ = ,م2 » یمکننا الرمز لكمية الطلب على 
السلعة ۷ بالرمز Qr‏ 
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Pan AQpy 5 Pe _ Qor 5 P; 
YX 
Apy Qp OPx Oo, 


مثال 1 : إذا كانت Als‏ الطلب على سلعة ما بدلالة سعرها PI‏ وسعر 
سلعة أخرى ۳2 ( السلعتان هما  Y‏ ) من الصورة : 
DA‏ زا = O,‏ 
آحسب مرونة السعر الطلب تبعا لكل من السعرین وهذا بالنسبة 
للسلعة „X‏ 
من السؤال السابق یظهر وجود مرونتین هما المرونة الجزئية المباشرة 
و المرونة الجزئية التبادلية ( مرونة التقاطع ). 


المرونة الجزئية المباشرة : 





- 9۵ 
|= 
" R ¢ 
ô Ox -2,3 -0,4 
ED pe 
م6‎ ( ) Pi P2 
E, =7.(-1,3)P 7 تت اه‎ ET. zai 
pl ? 1 2 77 13 FA 0,4 > إدن:‎ 


المرونة ثابتة مهما كان السعر ,5 وهذا الطلب مرن. آما الاشارة 
السالبة فهي تبین العلاقة العكسية بين الكمية المطلوبة و السعر. 


المرونة الجزئية التبادلية ( مرونة التقاطع ) : 
مرونة الطلب بالنسبة للسعر -P‏ 


P 
Ex = Ep, S O 
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Wy = -0 ARR” 7,7 
Op, 


ERIE P, 
wy = EB 0,47 13 جل‎ 4 


mR 

المرونة ثابتة مهما كان السعر P2‏ والطلب قلیل المرونةء آما الإشارة 

السالبة فانها تدل على تکامل السلعتین موضع البحث» dua‏ أن ارتفاع سعر 

السلعة الثانية يؤدي إلى نقصان الطلب عليها ونقصان الطلب على السلعة 
الأولى المتكاملة معها مثل الشاي والسكرء كذلك البنزین و السیارات. 


-04 


9 


مثال 2 : إذا كانت دالة الطلب على سلعة ما بدلالة سعرها „PI‏ 

وسعر سلعة أخرى P2‏ هي 2م + 1م 2 - 20 = ۾ 

أحسب مرونة السعر الطلب عندما يكون 10 = 1م » 5 = .P2‏ 

من السؤال السابق يظهر وجود مرونتين هما المرونة الجزئية المباشرة 
والمرونة الجزئية التبادلية. 


R 10‏ 
E, << («> =‏ 
+P, 20-200(+5‏ ]20-2 59 
الطلب مرن و الاشارة السالبة تبين العلاقة العكسية بين الكمية المطلوبة 
والسعر PI‏ الذي هو سعر السلعة الاولی. 


إذن : 
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المرونة الجزئية التبادلية ( مرونة التقاطع ). 


A ای‎ 
n aP, Q 
2 وم‎ 
ôP, 
E, =1 P, 5 


+P, = 20 -200(+5‏ 20-2۴ 
المرونة متكافئة ( طلب تام المرونة ) والاشارة الموجبة JS‏ على أن 


السلعة الثانية تتافس السلعة الاولی. 


ملاحظة : لو رجعنا إلى المثالین السابقین لوجدنا الاشارة السابقة للعدد 





„Asha, X, all الممثل‎ 


في المثال الأول : الاشارة سالبة Ep2=-0,4‏ وتبین تکامل السلعتین. 
في المثال الثاني : الاشارة موجبة 1 - 802 وتبین تنافس السلعتین. 
إذن للإشارة معنى هام يبين العلاقة بين السلعتین في حين الاشارة 


السابقة للعدد الممثل للمرونة الجزئية المباشرة يبين العلاقة العكسية بين 
الكمية المطلوبة وسعر السلعة المدروسة. 


إذن إذا كانت السلعتان متكاملتين فإن المرونة أصغر من الصفر 


( 0 > نوع ) الشكل ( ۰۱ ۰10 1). 


إذا كانت السلعتان متنافستين فان المرونة أكبر من الصفر )0 > (By‏ 


الشكل r)‏ 10 - ب). 


إذا كانت السلعتان مستقلتین فان المرونة تساوي صفر )0 = 5 ) 


الشكل )10.1 - ج). 
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Py Py 











Qix Qx Qsx Qx QGx Qx Ux Qx 
السلعتان متکاملتان السلعتان متنافستان‎ 


الشكل (11. 1.10( الشكل II)‏ 10. ب ) 


Py 





السلعتان مستقلتان 
الشكل (11. 10. ج ) 
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كما نلاحظ أننا استعملنا المشتقات الجزئية في المثالین والسبب في ذلك 
کون الطلب تابع لسعرین ۰۳۱ ۳2 هما متغیران مستقلان. 
نة الدخ الطلب : هي درجة استجابة الطلب للتغیر 
النسبي الحاصل في „R JAN‏ 


ولما كانت العلاقة الدالية بين الطلب والدخل هي علاقة طردية وبالتالي 
تتغير الكمية المطلوبة في نفس اتجاه التغیر في الاخل» فان علامة مرونة 
الطلب للدخل تکون موجبة في الحالة العامة. لكنه يلاحظ بالنسبة للسلم الدنيا 
تکون العلاقة عكسية بين الكمية المطلوبة والدخل وبالتالي المرونة AJ‏ 
ولقد قسمنا سابقا حسب ما تعارف عليه الاقتصادیون السلع طبيعية وسلم دنیا 
آما الآن بعد تعرضنا للمرونة نجد السلع الطبيعية مقسمة إلى : 

.) 88 < 1 ( سلع كمالية ومرونتها تکون أكبر من الواحد‎ ) Í 

ب) سلع عادية أو ضرورية ومرونتها تکون محصورة بين الصفر 
والواحد )1< (Erk‏ 

LI‏ السلع الدنیا " فهي al‏ التي مرونة الطلب عليها عند تغير 
الدخل أقل من الصفر (8,)0). 


مثال 1 : أحسب مرونة الدخل / الطلب عندما 1000 = R‏ إذا علمت 


Qo = 2R + 25 أن‎ 


© السلع الدنیا: نقصد بالسلع الدنيا تلك السلع الي ترتب في مراتب دنیا من سلم التفصیلات السلعية؛ أي دنیا في سلم التفضیلات 
بين السلع. 
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(gy R 1000 2000 


E, =2 = 0,98 
28+25  2(1000)+25 25 


Ju‏ قيمة المرونة على أنه إذا ارتفع الدخل بمقدار 1 % فان الكمية 


المطلوبة سوف ترتفع بمقدار 0,98 6 وبما أن المرونة موجبة واقل من 
الواحد فإننا نستنتج أن هذه السلعة عادية ( ضرورية ). 


مثال 2 : أحسب مرونة الدخل/ الطلب حسب مستويات الدخل المختلفة 
من الجدول التالي : 


92 

















93 





81 


61 


oz 


81 


SI 


01 





- 975 


۱۳11 


oz 


0 


001 


005 


000 


00082 


0007z 


00002 


00091 


00021 


0008 


¥ 





SI 


991 


oz 


ST 


eg 


0s 


1 / 7 








me 3 

Tr ۲ 3 

0 15 :۲۶ عم 
ECF, 15 0‏ بص 
sły CI‏ يرصم 


sły 7‏ بصم 





http://www.opu-lu.cerist.dz 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


إذا فرضنا أن هذه السلعة هي اللباس 46 عند أدنى مستویات JAM‏ 
المرتفعة 16000 دینار أو أقل في السنة یفترض في هذه الأسرة أن یکون 
أغلب استهلاكها من اللباس الرخيصء أما اللباس العادي فيعد بالنسبة لها 
كمالي. وعند المستويات المتوسطة من الدخل (24000 > (R‏ 16000 دينار). 

في السنة يكون اللباس العادي ضروريء أما عند المستويات 
المرتفعة من الدخل 24000( ۸ دينار في السنة تبدأ هذه الأسرة في خفض 
استهلاكها من اللباس العادي بقدر أكبر من الألبسة الممتازة. ( أنظر الشكل 
لك 11). 

الصيغة الرياضية لمنحنى Jal‏ هي: 0-286 

حيث © هو دخل الأسرة. 
ه ثابت قيمته أكبر من الصفر. 
طا ثابت تتراوح قيمته بين الصفر والواحد ( 1 >> 0 ). 
4 





4 8 12 16 20 24 Q 
(11 ar ) الشکل‎ 
ملاحظة : إذا أخذنا دالة الطلب في صورتها العامة أي أننا نعتبر‎ 
الكمية المطلوبة تابع لكل محددات الطلب.‎ 
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Qp =F (Pa, PB, Pe........ Res) 
فاننا عند حساب مرونة الطلب بالنسبة لأي محدد نستعمل المشتقة‎ 
الجزئية للكمية المطلوبة بالنسبة للمحدد المعین مثل‎ 
501 
Sp, Q 


p 


تمرين 1 : بلغ متوسط استهلاك الفرد في سنة الاساس 750 د.ج 
وکان متوسط استهلاك الفرد من الفواکه 50 د.ج وتبین في الحسابات أن 
معامل مرونة الطلب على الفواکه هو : 0.67 -88. 

فإذا علمت أن متوسط دخل الفرد سوف یزداد في العام القادم بمعدل 
5 % وأن متوسط التزاید السكاني سیکون 2 ۶۰ فما هو aaa‏ الطلب الاجمالي 
على الفواکه في السنة القادمة علما أن عدد السکان N‏ في سنة الأساس هو 


6 ملیون. 
لدینا : 
RETE.‏ 
R‏ 0 
0 / 40 
سكس 067 
0 / 5 
7 
كا قن سب i‏ 
100 100 
وعلیه ستکون كمية الزيادة تساوي : 
ور - 30*235 وى ب 3,35 _ ۵۵ 
100 10 50 


كمية طلب الفرد تساوي بالكيلوغرام : 
Q + AQ = 50 +1,675 = 51,675‏ 
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عدد السکان في سنة المقارنة : 
N = (6) ) 1,02 ( = 2‏ 
حجم الطلب الكلي بالملیون کیلوغرام : 
Q. N = 51,675 x 6,12 = 316,251‏ 
تمرين 2: ليكن لدینا مجتمع مؤلف من 4 ملیون شخص. ویبلغ متوسط 
دخل الفرد 600 د.ج سنوياء ومتوسط استهلاك الفرد من الاقمشة القطنية هو 
0 كلغ سنوياء وقد دلت الحسابات على أن مرونة الدخل/ GUI‏ على 
الأقمشة القطنية هو 1,2 فإذا علمت أن الأسعار ستبقى ثابتة» وأن السكان 
في العام القادم سوف يزدادون بنسبة 2,5 % وأن Jas‏ الفرد سوف يزداد 
بمقدار 3 ۰96 أحسب نسبة الزيادة المتوقعة لطلب الفرد ثم كمية الطلب في 
العام القادم» وكذلك مقدار الزيادة في الطلب الكلي. 
aaa‏ الطلب الحالي > عدد السكان X‏ طلب الفرد 
Q=N.Qi = 4.000.000 x 10 = 40.000.000‏ 
إذن حجم الطلب الحالي 40 ملیون کلغ. 
عدد السکان في السنة القادمة. 
4.000.000.2,5 


N = 4.000.000 + نت‎ = 4.100.000 
100 
AQ/ 
g, -2010 
AR/ R 
40 _ 123 zę 
Q 100 


طلب الفرد في العام القادم 10,36 = )10.0,036( +10 = 0. 

الطلب في العام القادم = عدد السکان في العام القادم ‏ طلب الفرد. 
Q = N.Q, = 4.100.000 x 10,36 = 42.476.000‏ 

وبالتالي مقدار الزيادة في الطلب الكلي العام القادم. 
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كيلو غر ام 2.476.000 = 40.000.000 —42.476.000 = AQ‏ 


لنفرض أن متوسط الاستهلاك من مادة اللحم في سنة الأساس يبلغ 
واحد کیلوغرام للافراد الذين یتراوح دخول أسرهم بين 300 « 500 دینار 
في الشهر. ونفرض کذلك أن متوسط عدد آفراد الاسرة هو 4 أفرادء وأن 
متوسط دخل الفرد يزيد بنسبة 25 % خلال سنوات الخطة؛ فما هو حجم 
الطلب الشهري للفرد من اللحم في السنة الخامسة للخطة وذلك بالنسبة إلى 
فئة الاخل بين 300 و 500 دینار» إذا علمت أن 1 = م ؟ 


الجواب : 
متوسط دخل الفرد في الشهر : 
300+ 500 
r= > JA‏ 


الزيادة في متوسط دخل الفرد 





/Q _ 40 R‏ ود 
کڪ E, z R‏ 

AR/R AR 0 
_AQ 100 


سین تا [ 


25 1 
25 z 
AQ=—=0,25 آدن:‎ 
Q 100 إدن‎ 


وبالتالي حجم الطلب الشهري للفرد من مادة اللحم في السنة الخامسة 
للخطة: 


Q=1+0.25=1.25 ) كلغ‎ ( 
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m 1‏ العرض : یعرف العرض بانه " الكمية التي یقبل البائعون بيعها 
عند سعر معین وفي فترة زمنية معينة ". 

نسنتتج من التعریف ما يلي : 

1 يشير العرض إلى العرض الكلي لسلعة ما من قبل البائعین في 
sza‏ 

2 یعتمد العرض على السعر؛ ففي حالة ثبات جميع العوامل 
الأخرى يتمدد العرض عند ارتفاع السعر وينكمش بانخفاضه. 

3 يعتمد العرض على الفترة الزمنية وتتجلى أهمية الزمن بالنسبة 
للعرض إذا أخذنا بعين الإعتبار أن الفترة اللازمة للإنتاج تختلف من سلعة 
إلى أخرى. 

4 يعتمد العرض على مجموعة من العوامل تسمى محددات 
العرض. ويطلق على العلاقة التي تجمع بين الكمية المعروضة من سلعة 
معينة والعوامل الرئيسية المحددة لها بدالة العرض وتكتب على الشكل التالي: 

QsaL = fi ( PA, PB, PC.....Pk, P1....E, t) 

حيث : 

1 تمثل الكمية المعروضة من السلعة ۸. 

.۸ تمثل سعر السلعة‎ PA 

PC, PB‏ تمثل أسعار السلم الأخرى. 

PL «Pk‏ تمثل JL‏ عوامل الانتاج. 

۲ يمثل الزمن. 
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1 قانون | 
قبل أن نتكلم عن قانون العرض نسأل ما هي العوامل التي توثر على 
العرض بخلاف السعر؟ 


توجد مجموعة من العوامل بخلاف السعر تؤثر في العرض من بينها: 

أ يعتمد عرض السلعة على أسعار السلع الأخرى. 

ب يعتمد عرض السلعة على أسعار عوامل الإنتاج. 

ج - يعتمد على المستوى السائد للمعرفة الفنية. 

د يعتمد على المستوى الفني للإنتاج. 

ه ‏ فرض الضرائب أو دفع إعانات حكومية للانتاج. 

إذا ثبتنا هذه العوامل واعتبرنا العامل الوحيد الذي يمثل متغيرا مستقلا 
هو السعر فنجد علاقة طردية بين السعر والكميات المعروضة. 

حيث ارتفاع الأسعار يزيد من أرباح المنتجين وهذا يشجعهم على 
زيادة الإنتاج وعرضه للبيع. إلا أن هؤلاء المنتجين لا يمكنهم الإستمرار في 
زيادة الانتاج لأن تكاليف الوحدة المنتجة ترتفع بزيادة الإنتاج وبالتالي فعند 
تساوي مستوى سعر الوحدة مع التكلفة الحدية لإنتاج الوحدة فإنهم يتوقفون 
عن الإنتاج وإذا ارتفع السعر مرة أخرى فإنهم يزيدون في إنتاجهم إلى الحد 
الذي يتساوى عنده السعر بالتكلفة الحدية. 

كذلك بالنسبة لانخفاض السعر فالمنتجون ينتجون عند تساوي السعر 
بالتكلفة الحدية فإذا انخفض السعر تصبح التكلفة الحدية آکبر من السعر 
وبالتالي يخفض المنتجون من إنتاجهم إلى المستوى الذي تتساوى عنده 
التكلفة الحدية بالسعر. 

إذن قانون العرض هو : " تتمدد الكميات المعروضة بزيادة السعر 
وتنكمش بنقصان السعر شريطة أن تبقى جميع العوامل الأخرى ثابتة ". 
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Q; =£ (P) 
JĄ فهو سعر السلعة‎ ۳, Lal حيث 051 هو عرض المنتج الواحد»‎ 
إذا كنا بصدد العرض الكلي ( عرض السوق ) فإننا نکتبه في الصورة‎ LI 
n 
Q=) f (P) 
i=l 
عرض السوق مجموع عرض المنتجین.‎ Ba حيث‎ 
Qs = - 40 + 20 P مثال 1 : إذا فرضنا دالة عرض المنتج الواحد لسلعة ما هي‎ 
قیما تنازلية 6. 5» ۰4 3 2 أرسم منحنضی‎ IP ولذا علمت أن السعر‎ 
المحددات الأخری.‎ ama عرض هذه السلعة إذا علمت ثبات‎ 


(erele لع‎ IEES 
Qs 80 60 40 20 0 


= ينا رح‎ RAANG 


20 40 60 50 100 


(12 ar الشكل‎ ( 
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نلاحظ من الجدول أنه كلما انخفض سعر السلعة كلما انکمشت الكمية‎ 


موخص سیب العلاقة ad gda‏ والكمية:('الشكل» 51 12 


مثال 2 : إذا كان في السوق 100 منتج يعرضون نفس السلعةء وكانت 
دالة عرض المنتج الواحد منهم لهذه السلعة هي ۳ 20 + -40 = ,وم عين 
دالة العرض الكلي بما أن المنتجين متماتلون في هذه السوق فان دالة العرض 
الكلي هي : 
Qs = 100 Q si = 100 ) - 40+20 P )‏ 
Qs = - 4000 + 2000 P‏ 


2 استثناءات قانون العرض : 

رأينا حسب قانون العرض العلاقة الطردية بين السعر والكمية 
المعروضة لكن لهذا القانون استثناءات حيث تصبح العلاقة بینهما عكسية 
ومن هذه الإستثناءات. 

2 1 توقع استمرار زيادة السعر أو نقصه : 

عندما يتوقع المنتجون استمرارية الزيادة في السعر يفضلون عدم 
التجاوب معها بل يقللون من عرض سلعهم بغية تحقيق أرباح أكبر عندما 
يتحقق الإستمرار في زيادة السعر. 

ولذا توقع المنتجون اتجاه الأسعار نحو الانخفاض فانهم يفضلون زيادة 
عرض سلعهم حتى يتفادوا انخفاض أرباحهم المتوقعة ( الشكل m‏ ۰13 1 ). 

2. يخضع عرض المحصولات الزراعية إلى نوع من الثبات النسبي: 

يخضع عرض المحصولات الزراعية إلى نوع من الات النسبي 
وذلك لضرورة إنقضاء مدة بين بذر البذور وجني المحصول. فعندما يقترب 
ميعاد جني المحصول ويتضح أن أسعار البيع سوف ترتفع فإن الزارع لن 
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يستطيع زيادة المساحات المزروعة وکذلك فان انخفاض الأسعار لا يؤدي 
إلى انکماش عرض المحاصیل الزراعية بل يحدث العکس حیث يعتني 
المزارع بزراعته عناية آکبر حتی يضمن عدم انخفاض دخله کثیرا 
(الشکل AI‏ 3ب ). 

3 كثيرا ما لا یتماشی عرض العمل مع القانون المذکور حيث 
يضطر العامل أحيانا إلى زيادة ساعات العمل عندما ينخفض الأجر الحقيقي 
كما أن العامل قد يشعر بأهمية تخفيض ساعات العمل والراحة إذا ارتفع 
الأجر الحقيقي إلى مستوى معين ( الشكل 11 13. ج ). 

P P 


5 5 


Pi 


) الشکل ۰ 13. ب‎ ( 3% Q 
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all —‏ امل التي تؤثر في العرض بخلاف السعر (ظروف العرض). 

لكي ندرس و EET‏ رس وت وا 
المعروضة نثبت السعر. 

إذا كان أثر العامل في صالح العرض فان الکمیات المعروضة تزید 
عند نفس السعر ومنحنی العرض ينزاح يمنة. 

إذا كان أثر العامل في غير صالح العرض فان الکمیات المعروض 2 
. تنقص عند نفس السعر وينزاح منحنى العرض يسرة» ويطلق على تغير 
العرض» عبارة» " تغير حالة العرض" ( الشكل m‏ 14 ). 





ZP ZR 3 > Q 
Q: Qi Q: 
) 14 ۰۱ الشکل‎ ( 


ومن العوامل ما يأتي : 

1 یعتمد عرض السلعة على أسعار السلع GAJ‏ 

إذا اعتبرنا العوامل الاخری ثابتة فانه: 

عندما ترتفع أسعار السلع الأخرى تجعل من انتاج السلم الأخرى التي 
لم يرتفع سعرها أقل جاذبية مما كانت عليه من قبل ویتوقع نقصان عرضها. 
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وعندما تتخفض أسعار السلع الأخرى تجعل من انتاج السلم التي لم 
ینخفض سعرها آکثر جاذبية عما كانت من قبل ويزيد عرضها. 


2 یعتمد عرض السلعة على أسعار عوامل الانتاج : 

ان ارتفاع أسعار عوامل الانتاج يؤدي إلى ارتفاع نفقات الانتاج مما 
يؤدي إلى تحول المنتجین من انتاج السلع التي تستخدم کمیات كبيرة من هذه 
العوامل إلى إنتاج السلع التي تستخدم کمیات Ji‏ مما يژدي إلى نقص عرض 
السلعة الأولى ويزيد عرض السلعة الأخيرة ويكون الهدف من هذا التحول 
في الانتاج هو المحافظة على الأرباح. 


3 يعتمد عرض السلعة على المستوى السائد للمعرفة الفنية : 

إن ما ينتج وكيفية إنتاجه في أي فترة من الزمن يعتمدان على مستوى 
المعرفة الفنية السائدة خلال هذه الفترة. 

فإذا كانت المعرفة الفنية السائدة تؤدي إلى خفض التكاليف فإنها تؤدي 
إلى زيادة الإنتاج ومنه زيادة العرضء أما إذا كانت التكاليف مرتفعة فتؤدي 


إلى تخفیضر الإنتاج ونقصان العرض. 


4 يعتمد عرض السلعة على المستوی الفني للإنتاج : 
فكلما كانت إنتاجية أحد عوامل الإنتاج مرتفعة كلما أدى ذلك إلى 
انخفاض تكاليف انتاج الوحدة المنتجة وزيادة الأرباح مما يشجع المنتجين 


على زيادة انتاجهم ومن ثم زيادة العرضء وكذلك العكس صحيح. 
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ان فرض dy wa‏ على الانتاج يؤثر على نفقات الانتاج فإذا nai,‏ 
الحکومة من مستوی الضرائب ترتفع نفقات الانتاج مما يؤدي بالمنتجین إلى 
انقاص الانتاج ومن ثم انقاص الكمية المعروضة وإذا خفضت الحکومة من 
مستوی الضرائب فان هذا الاجراء يودي إلى انخفاض نفقات الانتاج ومنه 
تشجیع المنتجین على زيادة الانتاج ومن ثم زيادة الکمیات المعروضة. 


gêla 6‏ اعانات من قبل الحكومة لانتاج وعرض سلعة معينة : 
إن دفع الاعانات من قبل الحكومة أو الزيادة في الموجود منها يؤدي 
إلى زيادة الانتاج وزيادة الكمية المعروضة وکذلك العکس صحیح. 


ملاحظة : إن العوامل التي یفترض ثباتها في حالة العرض تختلف عن 
العوامل التي يفترض ثباتها في حالة الطلب. ویعد هذا فارقا بين ظطروف 
الطلب وظروف العرض. 


m 1‏ مرونة العرض: هي درجة استجابة العرض للتغیر الحادث في 
آحد محددات العرض. 
مرونة السعر/ العرض: 
P‏ 
دم 
Q‏ 
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ومرونة السعر / العرض تکون دائما موجبة نتيجة العلاقة الطردية بين 
السعر والكمية المعروضة إلا في الحالات الاستثنائية حیث تكون العلاقة 
نينهما عكسية والإشانة سالية: 


مثال : إذا كانت دالة العرض. 
Qs = 30 P + 100‏ 

آحسب مرونة السعر العرض عندما یکون السعر P=10‏ 
و ۵05 
dP‏ 

P 300 ` 3 
30P+100 30(10)+100 400 4 
E,=0,7541 


Pp 


عرض قليل المرونة. 
1 درجات المرونة : 
هي نفسها درجات المرونة بالنسبة للسعر/ الطلب. 


EP > l عرض مرن‎ 1 


2. عرض منکافی ( تام المرونة ) 1 = „EP‏ 
3. عرض قليل المرونة ( غير مرن ) 1 > 1۳ 
4„ عرض مرن تماما EP = a‏ 
5. عرض عديم المرونة 0 = EP‏ 


إن الحالات الثلاثة الأولى واقعية آما الحالتان الأخیرتان فهما غير 
واقعیتین و الملاحظ أنه لا يوجد مغزی اقتصادي لمرونة العرض عموماء كما 
هو الحال بالنسبة للطلب الذي يرتبط بالانفاق KI‏ للمستهلکین وب‌الایراد. 
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الكلي كما يلاحظ أننا al‏ نتناول مرونة النقطة ومرونة القوس LWY‏ تعرضنا 
لهما في مرونة الطلب. 


2 - العوامل التي تؤثر في مرونة العرض : 

تختلف العوامل التي تؤثر في مرونة العرض باختلاف المدة موضع 
„ia‏ 

2. 1 في المدة القصيرة جدا : 

المدة القصيرة جدا هي تلك المدة التي تکون من القصر بحیث لا تسمح 
باحداث تغير في الكمية المعروضة عن طریق تغير حجم الانتاج وانما يتم 
التغير في الکمیات المعروضة عن طریق التخزین بحیث : إذا كانت السلعة 
قابلة للتخزین فان عرضها یکون مرنا. أما إذا كانت السلعة غير قابلة 
للتخزین فان عرضها یکون غير مرن. 


2 2 في المدة القصيرة : 

وهي المدة التي تسمح بالتغيير في حجم الانتاج عن طریق التغییر في 
بعض عناصر الانتاج ( العمل» المواد الأولية ) فلذا كان من الممکن التغییر 
في بعض عناصر الانتاج فان العرض یکون مرنا والعکس صحیح. 

2 3 في المدة الطويلة : 

هي المدة التي تسمح بالتغییر في حجم الانتاج عن طریق التغییر في 
كل عناصر الانتاج ( العمل» رأس المال» الارض ). 

في المدة الطويلة تتوقف مرونة العرض على قابلية تتقل ale‏ 
الانتاج. 
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إذا كانت هذه العناصر قابلة للتتقل من فرع انتاجي إلى فرع انتاجي 
al‏ فان العرض مرن. 
UI‏ إذا كانت هذه العناصر غير قابلة للتتقل فان العرض غير مرن. 


1 - بعض النظریات في المرونات : بعد أن تعرضنا إلى الطلب 
والعرض والمرونات نتکلم عن بعض النظریات في المرونات. 

1( نظرية أولر للتجانس : تنهي أن مجموع کل من مرونة السعر 
ومرونة التقاطع ومرونة الاخل تساوي صفر 0 = EP + Exy + ER‏ 

dna‏ تمثل Y e x‏ سلعتین غير مستقلتین. 

EP‏ : مرونة السعر/ الطلب. 

Eyy‏ : مرونة الجزئية التبادلية للطلب. 

Ep‏ : مرونة الدخل / الطلب. 


2( شرط کونت الاجمالي : إذا كان لدینا سلعتان هما : ۵6 Y‏ سعراهما 
علی التوالي هما: <P>‏ ,۶ والکمیات المطلوبة منهما Qo‏ ,0 وما ینفق على 
السلعة × من الاخل هو ,۰۳ ,© وما ینفق على السلعة ۷ من الدخل هو: 


-Q2 .P2 
ینفق على السلعتین فاٍن قيد المیزانية یکون‎ R إذن عندمنا یکون الدخل‎ 
1 < 0, ۰ Pi + Q2. P2 على الشکل التالي:‎ 


Y‏ وثبات 8 فان التفاضل „KI‏ لقيد الميزانية هو: 
0 = و00 + رط 0 + dR =P, dQ;‏ 
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وبالضرب في 
F Q Q,‏ 
RQ Q dR‏ 


ثم التغيير في بعض الحدود نحصل على 
GE, tą Ex =a‏ ( شرط كونت الاجمالي ). 





kT: 95‏ 
A GE 5‏ نسبة الإنفاق على السلعة X‏ 
1 
P‏ 
حیث = S>‏ = وه نسبة الانفاق على السلعة X‏ 


فإذا أعطينا ( أو توصلنا إلى معرفة ) مرونة السعر الخاصة بطلب 
السعلة X‏ فاننا نستطیع تقييم المرونة الجزئية التبادلية للطلب على السلعة Y‏ 
من خلال استخدام شرط کونت الاجمالي فمثلا: 

لذا كانت 1- > رم فان 0 = Ex‏ ( السلعتان مستقلتان ). 

لذا كانت 1- > رم فان 0 > ر٤‏ ( السلعتان متنافستان ). 

إذا كانت 1- < رم فان 0 > بر ( السلعتان متکاملتان ). 

3 . شرط آنجل الاجمالي ( الخاصة التجميعية (IN‏ 


لقد قلنا سابقا أن مرونة الدخل/ الطلب على السلعة ما هي: 


م على أساس باقي المحددات ثابتة. 


فإذا كان لدينا سلعتان (X‏ ۷ سعراهما على التوالي Pa, Pi‏ وکمیاتهسا 
Qz ۰ ©‏ والدخل R‏ ينفق على السلعتین» فان قيد الميزانية هو : 
R=P; Qı + 2 Q2‏ `° 
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التفاضل الكلي لقيد الميزانية عندما یتغیر 8 فقط هو 
dR = P; 40, + ۳,0,‏ وبالضرب في R/R‏ وضرب الحد الأول في الطرف 
الأيمن للمعادلة في ,© ,۰0 وضرب الحد الثاني في «0/ د ثم القسمة على 


„dR 
dR QIP dQ RP, QdQ R 
dR R dRQ' R dR 0 


»,.ER , + .ER , =1‏ ( شرط انجل الاجمالي ) 
ينص هذا الشرط على أن الدخل موازنة بنسب الإنفاق الكلية يساوي 
الوحدة. 
ملاحظة : إذا كان الإنفاق على السلعة ما هو ۲0 فما هو معدل التغير 
الذي سوف يطرأ على الإنفاق بالنسبة للسعر. 
معدل التغير الذي سوف يطرأ على الإنفاق بالنسبة للسعر. 


2 .2 ).ن- نام بو TE‏ 


) 


إذن: 
) ,۱+8 - %2 


إذا نلاحظ من الصيغة الأخيرة ما يلي : 

إذا کانت1 - > Ep‏ فان الانفاق سوف يزداد مع زيادة السعر. 
إذا كانت -1 = Ep‏ فان الانفاق یظل GÈ‏ مع زيادة السعر. 
إذا كانت - 1 > Ep‏ فإن الانفاق يقل مع زيادة السعر. 


ملاحظة عامة: 
من التبسيط المفرط الاعنقاد يان آثار bina Jal ma‏ 
الطلب أو العرض يمكن استيعابها على منحنى الطلب أو العرضء أو انتقال 
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المنحنی بأكمله» لان الطلب یخضع لعدة عوامل ترجع في جلها إلى البيئة من 
حيث العقيدة والتکافل الاجتماعي والانماط الثقافيةء وکذلك یخضع في انتاج 
ما یعرض إلى العقيدة ومفهوم التنمية والمقومات الاجتماعية والثقافية› 
وسلوك عوامل الإنتاج الذي یخضع هو الأخير إلى السلوك البشري الخاضع 
إلى العقيدة والمقومات الاجتماعية والثقافية. لكان عند دراستتا للطلب 
والعرض حاولنا أن نجردهما بعض الشيء» وحاولنا أن نربطهما بمحددات 
انتقائية وذلك لدارسة العلاقة بين هذه المتغیرات التابعة والمتغیرات المستقلة. 
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الفصل الثالث 
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1 - التوازن : یکون النموذج متوازنا إذا كانت المتغیرات التي یشملها 
قد اتخذت قیما معينة نتيجة التفاعل بینها ضمن المعادلات التي تکون النموذج 
بحیث یتحقق الاستقرار لهذه المتغیرات. 

سعر_التوازن : هو السعر الذي تتساوی عنده الكمية التي یکون 
المشترون مستعدین لشرائها من السلعة أو الخدمة مع الكمية التي يكون 
البائعون مستعدین لبیعها منها وتسمی تلك الكمية من السلعة بدورها بكمية 
التوازن. إذن یمکن تحدید سعر التوازن وكمية التوازن من تلاقسي قوى 
العرض والطلب المشکلین للنموذج المتکامل المتوازن لسوق سلعة أو 


خدمة ما. 





P*‏ سعر 
التوازن 
Q* Q‏ كمية التوازن 
( الشکل .n‏ 15 ) 
تکون سعر التوازن وكمية التوازن : 


مثال : مثل Lily‏ منحنی کل من الطلب والعرض الممثلين لجدول 
الطلب والعرض gl‏ : 
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2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 Q 
Qsi ۱ رو‎ Qs2 
) 16 ۰ الشکل‎ ( 

یتکون سعر السلعة في السوق نتيجة لتلاقي دالة الطلب على هذه 
السلعة مع دالة عرضهاء أي یخضع سعر السلعة لتأثیر نوعین من القوی هما 
دالة الطلب ودالة العرض. والمفروض أن الدالتين مستقلتان تماما عن 
بعضهما بمعنی أن طلب المستهلکین للسلعة لا يتأثر بنشاط المنتجین لها وأن 
عرض هؤلاء المنتجین لا یتأثر بنشاط أولئك المستهلکین» كما يفتترض 
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استقلال المشترین عن بعضهم في طلبهم و استقلال البائعین عن بعضهم في 
عرضهم لهذه السلعة. 

نفترض عند دراسة دالة الطلب أو دالة العرض ANS‏ للسعر بات 
ظروف الطلب وظروف العرض وعلی هذا الأساس نجد سعر واحد یتلاقی 
عنده جدول الطلب على سلعة مع جدول عرضها ویسمی هذا السعر بسعر 
التوازن حيث يحدد هذا الأخير كمية التوازن وهي الوحيدة أيضا عند هذا 
السعر مع ثبات ظروف الطلب وظروف العرضء أما عند باقي الأسعار 
لا يحدث التوازن وإنما يكون سوق هذه السلعة إما في حالة فائض ( الكمية 
المعروضة أكبر من الكمية المطلوبة عند سعر معين ) وإما في حالة عجز 
(الكمية المعروضة أقل من الكمية المطلوبة عند سعر معين ). 

في المثال السابق ( الشكل ۰۱۱ 16 ). 

عند السعر ,۳ تكون الكمية المعروضة ر أقل من الكمية المطلوبة 
Qa‏ ( حالة مجز ). 

عند السعر P>‏ تکون الكمية المعروضة 0,2 آکبر من الكمية المطلوبة 
Qu‏ ( حالة فائض ). 

عند السعر P‏ وهو سعر التوازن» تکون الكمية المعروضة *0 هي 
نفسها الكمية المطلوبة» وترمز الكمية Q*‏ إلى كمية التوازن. 


2 تحدید 





لقد قلنا سابقا في أول الكتاب بالمقدمة يفسر النموذج الإقتصادي ظاهرة 
إقتصادية معينة ويعبر عنها في صورة مجموعة من الدوال أو المعادلات 
تبين العلاقة بين عناصر الظاهرة الإقتصادية التي تثمل بدورها في صورة 
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متغیرات. وقد يكون النموذج عبارة عن دالة أو معادلة واحدة فقط مثل دا 2 
dzy di‏ ار رن 

لإيجاد سعر التوازن وكمية التوازن ریاضیا نستخدم نموذجا خطيا 
لسوق سلعة معينة وللنماذج الخطية ميزة سهولة تقدیر معلماتها كما تتميز 
بنقریبها الجید لدوال أكثر تعقید. 
یتکون النموذج الخطي لسوق سلعة معينة من ثلاث علاقات هي : 
دالة الطلب : dua Qp=F(P)=a-bP‏ 0 < ط 
Als‏ العرض : Qs=f(p)=c+dP‏ حیث 0 < 4 








Qo = Qs 
: المنافسة التامة هو‎ Alla إذن نموذج سوق سلعة معينة في‎ 
Qd = 2-0 
Qs = ۰+ dP 
Qo = Qs 
۰4 < 0 ۰9 < 0 معلمات النموذج وحيث‎ 4 ۰6۰ ۰2 dua 
و.‎ < 0۵ ۰۲ < 0 
ویقال أن سوق سلعة تامة المنافسة ( كاملة المنافسة ) إذا تحققفت‎ 
: الشروط التالية‎ 
تجانس السلعة المنتجة.‎ - 1 
ALA تعدد البائعین والمشترین بحیث لا يستطيع آحدهم بمفرده‎ 2 
على الأسعار.‎ 
توافر المعرفة التامة بأحوال السوق وخاصة بالسعر السائد.‎ 3 
حرية البائعين والمشترين في دخول السوق أو الخروج منها.‎ 4 
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: النموذج‎ Ja 
: الشرط اللازم للتو ازن‎ 1 
: يمكن حل نموذج سوق سلعة معينة في حالة منافسة تامة‎ 
Qop = -bP 
Qs=c+ dP 
تلك المعادلة التي تبين‎ Qp = Qs باستخدام المعادلة الثالثة من النموذج‎ 
وبعد‎ P* حالة توازن النموذج» وبحل النموذج نحصل على سعر التوازن‎ 
العرض فاننا نحصل على‎ Als تعویض سعر التوازن في دالة الطلب أو‎ 
الكمية التوازنية.‎ 
Qp = Qs > a-bp=c+dP 
ومن هذه المعادلة نحصل على سعر التوازن.‎ 
۰ a-c 
+9 
وبالتعويض عن سعر التوازن في دالة الطلب.‎ 
۰ a—c 
0 =a) 
نحصل على الكمية التوازنية.‎ 
«_ad+bc 
| dib 





0 


الشرط الكافي للحصول على قيم توازنية : 

إن الحل المقبول هو ذلك الحل الذي يعطي قيما موجبة للسعر والكمية 
حيث لا معنى لسعر سالب أو كمية سالبة. 

إن شرط أن يكون سعر التوازن c20, ©(© alamP*‏ 
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مثال 1 : 
إذا كانت کل من دالة الطلب والعرض هما على التوالي : 








O, = 250-0 
100 
PERT 
آحسب الشعر التوازني والكمية التوازنية.‎ 
P0 A 
— +50 
3 
2500 
0 ad—bc 3 
d+b 100 50 
3 
0 =100 
P 
6 
5 5 
4 
3 
2 
1 
D 


100 200 300 400 


( الشكل ۰1۲ 17( 
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مثال 2 : حل النموذج التالي الخاص بسوق سلعة معينة. 
p=15-4P‏ 
Qs=6P-1‏ 
QD > Qs‏ 
تمثل المعادلتان الأولى والثانية معادلتين سلوكيتين هما معادلة الطلب 
ومعادلة العرض بينما تمثل المعادلة الثالثة معادلة توازنية. والمطلوب هو 
. إيجاد السعر التوازني ثم العرض والطلب عند سعر التوازن أي إيجاد dl‏ 
التوازني والكمية التوازنية. 


یتحقق التوازن عندما 1 - ۲ 6 = 45 - 15 جه و0 = 00 
15+1_ ۵-0 _ ۰ 








“2 6+4 وب 
و 86= 156+41 _ 00+ 
d+b 6+4‏ 
مثال 3_: 


حل النموذج التالي الخاص بسوق سعلتين. 
Qpi = 10-2 P; +P»‏ 
Qs = -2 + 3 P;‏ 
Qi > Qsı‏ 
Qp2= 15 + P; - P2‏ 
وه 2 + 1- = Qg‏ 
Q s2‏ > 0402 


122 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


إن هذا النموذج خاص بسوق سلعتین معا ویبدو من الاشارات أن 
هاتين السلعتین متنافستین حيث للطلب على السلعة الأولى علاقة موجبة مع 
سعر السلعة الثانية وكذلك للطلب على السلعة الثانية علاقة موجبة مع سعر 
السلعة الأولى. وحل النموذج يعني تحدید سعري السلعتین عند التوازن 
وکذلك طلبیهما وعرضيهما. 
يتحقق التوازن „bic‏ 
O =Q; 410-2R+R =2+3R‏ 
Q =Q, ©15+R-A --1- 27‏ 


أي () 12-= -5P +P,‏ 
R-3P,=-16 (2)‏ 
بضرب طرفي المعادلة ( 1 ) في 3 تصبح الجملة. 
6= 5+3 1- 
B-3P, =—16‏ 
وبالجمع بين المعادلتین نحصل علی: 
-14P =-52‏ 
إذن: م 


وبالتعويض في المعادلة (1) نجد: 


+ --2 


46 

و 

7 
Op = و9‎ 210 - 2۳+ 2 
26 46 _ 64 
am رس‎ EŃ; 
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ع M‏ یر قلات 
7 1 7 
مثال 4: حل النموذج التالي: 
P = 12 - SQ,‏ 
P = 4 + 49‏ 
و 9 < Q»‏ 
لدینا النموذج 
Qp ZP‏ 
,9 - و9 9 1 
ا 
17 12 
a-c E EJ‏ . 
B= = ROB‏ 
ف 1,17 4+9 
20 5 4 
۶ 17,20 دهم 
9 5 
1 1 12 
مس g= ad +bc _ zę‏ 
d+b 1,1‏ 
5 4 
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: ZE E 
9 = 5 و‎ 9 
نلاحظ أن التوازن السابق يقتضي أن تکون جمیع هذه المتغیرات في‎ 
حالة استقرار وثبات ویسمی هذا التوازن بالتوازن الساکن» إذن ما هو‎ 
۴ التوازن الساکن‎ 


1 — التوازن الساکن : یقوم هذا النوع من التوازن على افتراض 
إمكانية الوصول إلى وضع توازني تستقر عنده جمیع المتغیرات وبذلك یتجه 
الرهتمام في دراسة التوازن الساکن نحو تحدید قیم المتغیرات الداخلية التي 
یتحقق عندها التوازن وتهمل الحركة الواقعية التي تأخذها هذه المتغیرات في 
تخیر ها. 

LA‏ تصور النماذج الساكنة العلاقات الخطية التي تحدث بين 
المتغيرات الاقتصادية في لحظة معينة. 


1 - أثر حالات الطلب وحالات العرض على الوضع التوازني (التحليل الساکن المقارن): 
في ما سبق من التوازن اقتصرت دراستنا على التوازن في السوق من 
وجهة نظر سكونية حيث يستمر التوازن سائد في السوق طالما أنه لم یحدث 
أي تغير في متغير أو أكثر من المتغیرات التي توثر في الطلب والعرض من 
غير سعر السلعة. ومعنى هذا أننا اعتبرنا ظروف الطلب وظروف العرض 
ثابتة عند تحليلنا وهذا لا يمثل الواقع. لهذا نحاول أن نقترب بعض الشيء 
من عالم الواقع وندرس ما يطرأ على الأوضاع التوازنية إذا تغيرت ظروف 
العرض والطلب في السوق ويعرف هذا الأخير بالتحليل الساكن المقارن. 
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التحلیل الساکن المقارن : عند تغير ظروف الطلب أو ظروف 
العرض یتغیر الوضع التوازني وتسمی مقارنة الوضع التوازني الأصلي مع 
الوضع التوازني الجدید بالتحلیل الساکن المقارن حيث ینصب هذا التحلیل 
على المقارنة ولیس على الوقت اللازم للإنتقال ولا على مسار التغیر خلال 
الزمن من الوضع التوازني الأصلي إلى الوضع التوازني الجدید. وندرس في 
التحلیل الساکن المقارن ما يلي : 

- تغیر حالة الطلب مع ثبات la‏ العرض. 

- تغير حالة العرض مع ثبات حالة الطلب. 

dac May Bd s 


1 تغیر حالة الطلب مع ثبات حالة العرض : 

نفترض ثبات حالة العرض وتغير حالة الطلب ( تغیر حالة الطلب ( 
بسبب تغیر أحد محددات الطلب من غير سعر السلعة. ولنبدا ولا بتغير 
ظروف الطلب بالزيادة ثم ننتقل ثانيا إلى تغير ظروف الطلب بالنقصان. 
والجدیر بالذکر أن نذکر WL‏ نستخدم الخطوط المستقيمة Ja‏ المنحنیات وهذا 

1 1 زيادة الطلب مع ثبات العرض: 

— ان زيادة الطلب تودي إلى نقل منحنی الطلب باکمله إلى اليمين 
(انظر الشکل رقم ۰1 18 ). 
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P2 
Pi 
D2 


Dı 


Qa © & 
18 .11 الشکل‎ 


يبين الشكل أن نقطة التوازن الاصلية هي A‏ ون سعر التوازن 
الاصلي هو ,۲ الذي تقابله كمية توازنية هي „Qi‏ 

بعد زيادة الطلب آصبحت الكمية المطلوبة عند السعر Pi‏ هي Qs‏ 
وبالتالي یوجد فائض في الطلب مقداره ,© - :© = 0 4 حیث يودي الفائض 
في الطلب إلى ارتفاع السعر ويصبح P2‏ و MC‏ السعر 7 تتعادل الكمية 
المطلوبة مع الكمية المعروضة. 

إذن نقطة التوازن الجديدة هي 8 وسعر التوازن الجديد هو و۳ وكمية 
التوازن الجديد هي ر . 

إذن نلاحظ أن زيادة الطلب مع ثبات العرض أدت إلى زيادة سعر 
التوازن والكمية التوازنية. 

ويتوقف معدل زيادة كل من سعر وكمية التوازن في حالة زيادة الطلب 


على المرونة السعرية للعرض. 
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أثر المرونة السعرية للعرض على کل من سعر وكمية التوازن في حالة زيادة الطلب : 

— عندما تکون المرونة السعرية للعرض مساوية للصفر يرتفع سعر 
التوازن بشدة ولا تتأثر كمية التوازن بالزيادة في الطلب. 

— عندما تكون المرونة السعرية للعرض مساوية إلى ما لا نهاية تزداد 
كمية التوازن بشدة ولا یتأثر سعر التوازن. 

- ان الحالات السابقة غير واقعية» أما الحالات الثلاشة الأخرى 
للمرونة السعرية التي تمثل الواقع وهي عرض مرن» عرض متکافی 
المرونة. عرض قلیل المرونة تجعل من ji‏ زيادة الطلب یختلف حسب 
اختلاف درجة المرونة السعرية للعرض ya‏ نجد أنه كلما كبرت المرونة 
السعرية للعرض كلما كان معدل ارتفاع سعر التوازن JA‏ ومعدل زيادة كمية 
التوازن أكبر ( آنظر الشكل رقم 11 19 ). 










١ 


o‏ ددع کڪ 


ات مه E‏ سر مت مت سا 


©, Q Q% Q Qs 
19 .11 الشکل‎ 
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1 2 - نقصان الطلب مع ثبات العرض : 
إن نقصان الطلب يؤدي إلى نقل منحنی الطلب بأكمله إلى الیسار 
(انظر الشکل ۰11 20 ). 






SBE: „Q 
Qa 2 Q3 
20 .11 الشكل‎ 


يبين الشكل أن نقطة التوازن الأصلي هي ۸ وسعر التوازن هو P‏ 
وكمية التوازن هي Qi‏ 

بعد نقصان الطلب أصبحت الكمية المطلوبة أقل من الكمية المعروضة 
ويعني هذا وجود فائض في العرض مما يدفع بالعارضين إلى تخفيض السعر 
من أجل امتصاص هذا الفائض. وبعد التفاعل بين قوى الطلب والعرض 
تظهر نقطة جديدة هي B‏ وسعر التوازن هو Po‏ وكمية توازن جديدة هي ي0. 
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إذن نلاحظ أن نقصان الطلب مع ثبات العرض أدى إلى نقصان سعر 
التوازن والكمية التوازنية. ویتوقف معدل نقصان کل من سعر التسوازن 


والكمية التوازنية على المرونة السعرية للعرض. 





عندما تکون المرونة السعرية للعرض مساوية للصفر ینخفض سعر 
التوازن بشدة ولا تتأثر الكمية التوازنية بنقصان الطلب. 

عندما تکون المرونة السعرية للعرض مساوية إلى ما لا نهاية تتخفض 
الكمية التوازنية بشدة ولا يتأثر سعر التوازن بنقصان الطلب. 

إن الحالات السابقة هي CYL‏ تطرف أما في الحالات الواقعية Gaj‏ 
آثر المرونة السعرية على سعر التوازن والكمية التوازنية حسب درجة 
المرونة السعرية للعرضء حيث كلما كبرت المرونة السعرية للعرض كلما 
كان معدل نقصان سعر التوازن أقل ومعدل نقصان كمية التوازن أكبر 


( أنظر الشكل رقم ۰11 21 ). 
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Qs QQQ: Qı 
21 .11 الشکل‎ 


2 تغير حالة العرض مع ثبات Ala‏ الطلب : 

- نفرض بات حالة الطلب ونفرض تغير حالة العرض بتغیر أحد 
محدداته أو أكثر من محدد بخلاف سعر السلعة ونبدأ بزيادة العرض ثم بعد 
ذلك ننتقل إلى نقصانه. 


2 1 — زيادة العرض مع ثبات الطلب : 
إن زيادة العرض تودي إلى نقل منحنی العرض إلى الیمین ( آنظر 
الشکل رقم JI‏ 22 ). 
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يبين هذا الشکل نقطة التوازن الأصلية A‏ والسعر التوازني ,۳ والكمية 
التوازنية ,0 وبعد زيادة العرض نتيجة تغیره في ظروف العرض أصبحت 
الكمية المعروضة هي :0 أي يوجد فائض في العرض مما یدفع بالعارضین 
إلى تخفيض السعر لامتصاص الفائض وبتفاعل قوی الطلب والعرض تظهر 
نقطة توازنية جديدة B‏ وسعر توازني P ma‏ تقابله كمية توازنية -Q2‏ 
إذن نلاحظ أن زيادة العرض مع ثبات الطلب أدت إلى انخفاض سعر 
التوازن وزيادة الكمية التوازنية» ویتوقف معدل انخفاض سعر التوازن وزيادة 
الكمية التوازنية في حالة زيادة العرض على المرونة السعرية للطلب. 
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ji‏ المرونة السعرية للطلب على سعر التوازن والكمية التوازنية في حالة 
زيادة العرض: 

عندما تکون المرونة السعرية للطلب مساوية للصفر ی نخفض سعر 
التوازن بشدة ولا تتأثر كمية التوازن. 

— عندما تکون المرونة السعرية للطلب مساوية إلى ما لا نهاية تزداد 
الكمية التوازنية بشدة ولا ly‏ سعر التوازن. 

- في الحالات الثلاثة الواقعية للمرونة یتغیر کل من سعر التوازن 
وكمية التوازن بزيادة العرض بحیث كلما ازدادت المرونة السعرية للطلب 
كان معدل انخفاض سعر التوازن أقل ومعدل زيادة كمية التوازن أکبر 
( آنظر الشکل رقم JI‏ 23 ). 





AE AE AL > Q 


Qi Q2 03 04 Qs 
23 .11 الشکل‎ 
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2 2 ) نقصان العرض مع ثبات الطلب : 
في illa‏ نقصان عرض سلعة مع ثبات طلبها ینتقل منحنی العرض إلى 
الیسار ( آنظر الشکل رقم ۰1۲ 24 ). 





Q3 02 Qi 
24 .]] الشکل‎ 


يبين هذا الشکل النقطة التوازنية الاصلية A‏ وسعر التوازن الاصلي Pi‏ 
والكمية التوازنية Qi‏ | 
Lesie‏ ينقص العرض عند نفس السعر إلى الكمية ول یظهر عجز في 
العرض وفائض في الطلب مما یدفع بالسعر إلى الارتفاع فیصبح السعر 
التوازني هو P>‏ والكمية التوازنية هي U Q‏ نقطة التوازن الجديدة 


فهی .B‏ 
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إذن نلاحظ أن نقصان العرض مع ثبات الطلب أدى إلى ارتفاع السعر 
التوازني وانخفاض الكمية التوازنية» ویتوقف معدل ارتفاع السعر التوازني 
ومعدل انخفاض الكمية التوازنية على المرونة السعرية للطلب. والجدیر 
بالذکر هنا آننا نترك jl‏ المرونة السعرية للطلب عندما pały‏ العرض إلى 
الدارس ( الطالب ) کتمرین يقوم بحله. 


3 - تغیر حالة الطلب والعرض معا : 

یختلف أثر تغير الطلب والعرض معا وفي نفس الوقت على السعر 
التوازني والكمية التوازنية حسب ما إذا كان تغيرهما في اتجاه واحد أم في 
اتجاهين متعارضين. 


3. 1 تغير حالة الطلب وحالة العرض معا في اتجاه واحد : 

في حالة تغير الطلب والعرض في اتجاه واحد فإنهما يؤثران في كمية 
التوازن في نفس هذا الإتجاه لكنهما يؤثران في السعر التوازني في اتجاهين 
متعارضين. ويتوقف إتجاه التغير في السعر التوازني على القوة النسبية لكل 
من التغير في حالة الطلب والتغير في حالة العرض» وهنا سنتعرض لست 
حالات: ۱ 

أولا : نقصان الطلب أقل من نقصان العرض : 

بما أن النقص في الکمیات المعروضة من السلعة أكبر من مقدار 
النقص في الکمیات المطلوبة منها فهذا يعني وجود فائض في الطلب على 
السلعة عند سعر التوازن الاصلي CY‏ الكمية المطلوبة تصبح أكبر من 
الكمية المعروضة. ولتشجیم المنتجین أو نتيجة لتنافس المستهلکین يرتفع 
السعر ویستمر في الارتفاع إلى أن يتحقق التوازن mal‏ في النقطة 8 dua‏ 

1.» 





http://www.opu-lu.cerist.dz 


سعر التوازن الجدید أكبر من سعر التوازن الأصلي وكمية التوازن الجديدة 
أقل من كمية التوازن الأصلية ( آنظر الشکل رقم II‏ 25 ). 





25 .II الشکل‎ 


نقصان العرض أكبر من نقصان الطلب أي تغير العرض بالنقصان 
آقوی من تغیر الطلب بالنقصان. 


ملاحظة : في باقي الحالات أقدم النتيجة دون التحلیل وعلی الدارس 
إتمام التحلیل کتمرین یقوم M‏ 
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ثانيا : نقصان الطلب أكبر من نقصان العر La‏ : 
نقطة التوازن الجديدة هي B‏ والسعر التوازني الجديد ر۴ أقل من 
السعر التوازني القديم Pi‏ وكمية التوازن الجديدة ,0 تكون Ji‏ من كمية 
التوازن الأصلية Qi‏ ( أنظر الشكل 11 26 ). 





Q2 0 


الشكل 11. 26 


ثالثا : زيادة الطلب أقل من زيادة العرض : 
نقطة التوازن الجديدة هي 8 عندها يكون سعر التوازن الجديد أقل من 
سعر التوازن الأصلي وكمية التوازن الجديدة أكبر من كمية التوازن 


الأصلية ( أنظر الشكل رقم 11ء 27 ). 
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4 


Qz 
27 I الشکل‎ 


Qı 


رایعا : زيادة الطلب أكبر من زيادة العرض : 
نقطة التوازن الجديدة هي B‏ حيث یکون عندها سعر التوازن الجدید 
آکبر من سعر التوازن الاصلي وكمية التوازن الجديدة أكبر من كمية التوازن 
الاصلية ( آنظر الشکل رقم 11. 28 ). 
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جل 


Q 02 


28 .II الشكل‎ 


خامسا : زيادة الطلب مساوية للزيادة فى العرض : 

عندما تساوي الزيادة في الطلب مع الزيادة في العرض فان سعر 
التوازن لا يتأثرء أما كمية التوازن الجديدة تكون أكبر من كمية التوازن 
الأصلية. ( أنظر الشكل رقم 11. 29( 
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> 


Pi 


0 i D2 
; 1 Dı 

0, —> Q 

الشکل 11. 29 


سادسا : نقصان الطلب مساوي للنقصان في العرض_: 

عند تساوي النقصان في الطلب مع النقصان في العرض فان سعر 
التوازن لا يتأثرء أما كمية التوازن الجديدة تکون أقل من كمية التوازن 
الاصلية ( أنظر الشکل رقم 1. 30 ). 
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S2 Si 





D2 


= > Q 


Qi سه‎ Qı 
30 .11 الشكل‎ 


3. 2 - تغير حالة الطلب وحالة العرض في اتجاهين متعارضين: 

في حالة تغير الطلب والعرض في اتجاهين متعارضين فإنهما يؤثران 
في سعر التوازن في نفس الإتجاه لكنهما يؤثران في كمية التوازن في 
اتجاهين متعارضين ويتوقف اتجاه التغير في الكمية على القوة النسبية لكل 
من التغير الذي حدث في الطلب والتغير الذي حدث في العرض وسنتعرض 
لأربع حالات فيما يلي: 

أولا : نقصان الطلب أكبر من زيادة العرض : 

نقطة التوازن الجديدة هي B‏ وسعر التوازن الجديد P>‏ أقل من سعر 

التوازن الأصليء ,۳ وكذلك كمية التوازن الجديدة Q‏ تكون أقل من 

كمية التوازن الأصلية Qi‏ ( أنظر الشكل رقم M‏ 31). 
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t* Qı 


31 .II الشکل‎ 


ثانيا : زيادة العرض أكبر من نقصان الطلب : 

نقطة التوازن الجديدة هي 8 والسعر التوازني الجدید أقل من الس‌عر 
التوازني الاصلي. أما كمية التوازن الجديدة فهي أكبر من كمية التوازن 
الاصلية ( أنظر الشکل رقم 11 32 ). 
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32 .II الشکل‎ 


ثالثا : زيادة الطلب أ ن نق 
نقطة التوازن الجديدة هي 8 وسعر التوازن الجديد أكبر من سعر 
التوازن „LJ‏ وكذلك كمية التوازن الجديدة أكبر من كمية التوازن 
الأصلية ( أنظر الشكل رقم 11. 33 ). 
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Qi —Q 


الشکل 11. 33 


رایعا : زيادة الطلب أقل من نقصان العرض : 

نقطة التوازن الجديدة هي 8 حيث عندها یکون سعر التوازن الجدید 
śl‏ من سعر التوازن الاصلي وكمية التوازن الجديدة أقل من كمية التوازن 
الاصلية ( آنظر الشکل رقم 11ء 34 ). 
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: ضرائب الانتاج وأثرها على توازن السوق التنافسية‎ — I 
: الضرائب‎ 1 
عندما تفرض الحکومة ضريبة على السلع المنتجة والخدمات أو ترفع‎ 
العسرض‎ WL من مستواها فان تکالیف الانتاج ترتفع مما يؤدي إلى تغيير‎ 
بسبب تغیر ظروف العرض وعليها یتغیر منحنی العرض فینزاح إلى الیسار‎ 
معلنا عن نقصان العرض عند أي مستوی من السعر.‎ 
أن المنتج هو الذي یدفع الضريبة إلى الحكومة:؛ إلا أنه توزع‎ 
والمستهلك بنسب مختلفة» وتتوقف‎ ) GU الضريبة عادة بين المننج ( أو‎ 
نسبة التوزيع على مرونة كل من منحنى العرض ومنحنى الطلب.‎ 
أنواع الضرائب : يوجد نوعان من الضرائب : ضرائب الإنتاج‎ 2 
النوعية وضرائب الإنتاج القيمية.‎ 
ضريبة الإنتاج النوعية : هي عبارة عن فرض مبلغ معين‎ 1.2 
على كل وحدة من وحدات الانتاج مثلا واحد دینار على كل وحدة منتجة.‎ 
: الضريبة النوعية‎ ji: آولا‎ 


لدینا نموذج سوق سلعة ما هو : 


Q,=a-bP ۰ ۵‏ دالة الطلب. 
0 2-۰-۳۴ دالة العرض. 
0 - ,0 معادلة توازن النموذج. 


و 6( 
عند فرض ضريبة نوعية مقدارها T‏ تبقی دالة الطلب على حالها في 


ja‏ تصبح Als‏ العرض هي: 
Oç =c+d(P-t)‏ 
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إذن النموذج بعد فرض ضريبة نوعية هو: 
Q,=a-bp‏ 
Q, =c+d (P-t)‏ 
Q =Q‏ 
حيث تمثل 0۰0۰0۰5 معلمات النموذج» وحیث 


7۱0,۶۱0 آما t‏ فهو متغیر خارجي یتحدد خارج النموذج. 


ایجاد سعر التوازن بعد فرض ضريبة نوعية : 
نستطيع إيجاد سعر التوازن من المعادلة: 
a-bp=c+dp-dt‏ 


d 


d+b 


_ 8-6 
d+b 





+ 





نلاحظ أن الفرق بين سعري التوازن قبل وبعد فرض الضريبة هو 
d‏ 


الحد اس dya‏ يساوي هذا الأخير الصفر عندما لا تفرض ضريبة أي 
+ 
„t=0‏ 


ولمعرفة jl‏ الضريبة النوعية على سعر التوازن نحسب المشتق 








dp* 
dt 
* 
dp’ ۳ 4 50 
dt d+b 
فان‎ d+b)0 وبما أن‎ 
d 
0 1 
q+5 


إذن نلاحظ أن للضريبة النوعية أثر في سعر التوازن حيث تودي 
إلى رفع السعر e P*‏ ولکن بمقدار يقل عن معدل الضريبة. 
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ایجاد كمية التوازن بعد فرض ضريبة نوعية : 
لإيجاد كمية التوازن نعوض عن سعر التوازن في Alb‏ الطلب. 


g=Q, RE و‎ 





d+b d+b 
إذن كمية التوازن تساوي:‎ 
5 _ 00+» bd, 
+9 d+b 


نلاحظ الفرق بين كميتي التوازن قبل وبعد فرض الضريبة هو الحد 
رك حيث يساوي هذا الأخير الصفر عندما لا تفرض ضريبة. 
نلاحظ كذلك إذا كانت 0 < ا فان الكمية المطلوبة التوازنية تنقص 
bd‏ 
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LIE‏ : توزیع أعباء | لضريية : نوضح توزیع الضريبة من خلال 
الشکل رقم ]1. 35 . 







P 
D 
ون‎ s e E 
تقع على عاتق المنتج‎ ۳ ۱ 
Pik TZ à | 
تقع على عاتق المستهلك‎ | ł 
p* : : 
RĘ TNA A 0 
0 6 8 A 0 


الشكل 11. 35. 


من خلال الشكل نلاحظ أن نقطة التوازن الأصلية هي E‏ وبعد فرض 
ضريبة نوعية على كل وحدة منتجة مقدارها t=Pa-P;‏ وهو الفرق بين 
سعر البائع والشاري إنزاح منحنى العرض ,5ء ليصبح S2‏ موازيا للمنحنى ,5 
فإذا نظرنا من وجهة نظر المستهلك فمن مصلحته عدم تغيير السعر أي يبقى 
سعر التوازن مساويا إلى *م = AE‏ ولكن عند هذا السعر تكون الكمية 
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المطلوبة هي 0۸ LI‏ الكمية المعروضة فهي OC‏ أي یوجد عجز في العرض 
( فائض في الطلب ) حیث يؤدي هذا الفائض في الطلب إلى رفع السعر إلى 
*رم = LI BC = Pp‏ إذا نظرنا من وجهة نظر المنتج أو البائع فهذا الأخير 
یحاول رفع السعر بمقدار الضريبة ویحملها كلية للمستهلك أي يريد بيعها 
بالسعر AK‏ وعند هذا السعر نجد الكمية المطلوبة هي FH‏ في حين الكمية 
المعروضة هي 71 أو OA‏ أي يوجد فائض بالعرض؛ حيث يدفع هذا 
الفائض بالسعر إلى الانخفاض حتی السعر *,۳. إذن نلاحظ آننا في تحليلنا 
للمشکل من وجهة نظر المنتج والمستهلك حصلنا على نقطة توازن جديدة هي 
G‏ عندها سعر توازن جدید *,۳ وكمية توازن جديدة 08. إذن یتحمل 
المستهلك e ja‏ من الضريبة يساوي ( *۳ - *,ظ ) بینما یتحمل المنتج الجزء 
الاخر ( 259 - *2 ) وبالتالي 





عبء الضريبة على المستهلك -P*‏ *رم مرونة العرض 
عبء åy wall‏ على المنتج P* - Ps‏ مرونة الطلب 


فإذا كانت مرونة العرض + مرونة الطلب كبيرة جدا فاٍن المستهلك 
هو الذي سیدفع الجزء الأکبر من الضريبة أما إذا كانت صغيرة جدا ( J‏ 
من الواحد ) فان المنتج هو الذي يدفع الجزء الأکبر» أما ذا سداوت الواحد 
فانهما یتحملان معا نصیبا متساویا من الضريبة. 
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بعض الأمثلة : 


منحنی الطلب عدیم المرونة : 


Pa 


P* =P; 





Q* > 0, 
36 .11 الشكل‎ 


في هذه الحالة يدفع المستهلك كل Ay zali‏ حيث: P;‏ - و <] 
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— منحنی الطلب مرن تماما 


P* < 


Ps 





الشکل 11. 37 


في هذه الحالة البائم هو الذي dy‏ كل الضريبة. 
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و2 *م 


Ps 





Lm 


Q 
Q*=Qı 
38 .11 الشکل‎ 


في هذه الحالة یدفع البائع كل الضريبة. 
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یی اعدا دا RE‏ هه E‏ ۳۱ 


P* =Ps S 


Dı 





© ه‎ Q@* 
39 .II الشكل‎ 
في هذه الحالة يدفع المستهلك كل الضريبة.‎ 

اعتدال مرونة الطلب والعرض : 

يكون الإعتدال في الحالات الواقعية وهي طلب مرن طلب متکافی 
المرونة» طلب قليل المرونة. في الحالات الثلاثة الواقعية يتوزع عبء 
الضريبة حسب النسبة بين مرونة العرض ومرونة الطلب فمثلا لذا كان : 

مرونة العرض 


= 1 فان عبء الضريبة يتوزع بالمناصفة تقریبا بين 
مرونة الطلب المنتج و المستهلك 
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من السلعة وتعرف حصيلة الضريبة + على آنها 0 .۲-1 . 
لدينا السعر التوازني بعد فرض ضريبة نوعية على الوحدات المنتجة 





: هو‎ 
+ a-c d 
= ل‎ 
d+b d+b 
وبالتالي الكمية التوازنية هي:‎ 
. ad+bc bd 
Q =— =—t 
d+b 0+6 
ومنه نستنتج حصيلة الضریبة:‎ 
ad+bc bd 
7 =10* =t t 
o ( d+b 0+6 ) 
مر‎ 99 bd 2 
d+b  d+b 


وهي دالة تربيعية. 
رایعا: أثر الضريبة فى حصبلة الضريبة 


لتحليل أثر ؛ في حصيلة الضريبة T‏ تشتق هذه الأخيرة بالنسبة إلى 6. 
bd ۲‏ و dT ad+bc‏ 
dt d+b d+b‏ 


تکون Z‏ موجبة ( تودي زيادة T‏ إلى زيادة حصيلة الضريبة ) إذا 
كانت :260 ( 6+ .ad‏ 
نطرح هنا سؤال هل استمرارية الزيادة في الضريبة تؤدي بالضرورة 
إلى زيادة حصيلتها ؟ 
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بما أن 2 ۰ ۰۰۰ d‏ معلمات معطاة فانه ليس من الضروري أن 
تؤدي استمرارية الزيادة في الضريبة إلى زيادة حصيلتهاء بل عندما تصل 
إلى حد معين تکون عنده الحصيلة أعظميةء وبعد هذا الحد تتتاقص الحصيلة 
بسبب انکماش المبیعات ZU‏ عن زيادة الضريبة ( أي انکماش المبیعات إلى 
درجة لا یعوضها ارتفاع معدل الضريبة ). 


خامسا: معدل الضريبة الأمثل : 
معدل الضريية الأمثل هو المعدل الذي یجعل من حصیلتها أعظمي 
وللحصول على هذا المعدل نساوي Z‏ بالصفر. 
dT _ +» 2 bd‏ 
dt d+b  d+b‏ 








5 ad+bc 
1 = pd ومنه‎ 
للتأکد من آنها نهاية عظمی نشتق المشتق الثاني:‎ 
dT wd 
= (0 
dr + 


إذن عند هذا المعدل من الضريبة النوعية تكون حصيلة الضريبة 
عظمی وبالتالي فهذا المعدل هو المعدل الأمثل للضريبة. 


مثال : إذا علمت أن الطلب والعرض في سوق ما كما يلي: 
215-2۳ وم 
م + 3- Q;‏ 
المطلوب_: 
1 حساب السعر التوازني والكمية التوازنية. 
2 إذا فرضت ضريبة نوعية بمعدل 1 دينار للوحدة المباع أوجد 


التوازن الجديد. 
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3 - أحسب معدل الضريبة الأمثل والسعر والكمية المقابلین وحصيلة 
Ay pali‏ 

„BĘ أحسب‎ - 4 

الحل : 

| يتحقق التوازن عندما ,0 = ,0. 

+3- م15-2ه ,0 - Q,‏ 
من هذه المعادلة نحصل على jaw‏ التوازن 4= *م. 
و Q*=Q,=Q;=7‏ 


2 — إذا فرضت ضريبة بمعدل 1 دينار للوحدة المباعة يصبح 


النموذج: 
Q, =15-2P‏ 
حیث Q, =3+(p-1)=2+P t=]‏ 
Q» =Q;‏ 
لدينا: 
Q,=Q,<>15-2P=2+P‏ 
pr -8‏ 
3 


13 9 
0* =15-2P=15-2— = 


نلاحظ أنه بسبب فرض ضريبة نوعية ارتفع سعر التوازن وانکمشت 
الکمیات المطلوبة التوازنية. 

3 — حصيلة الضريية. *0,- 7 

عند فرض ضريبة بمعدل t‏ یکون السعر التوازني. 
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0, - 0, >15-2P+3+(P-t) 
P+ لبود‎ 
3 
EP 5 P. 5 
الفرق بين سعري التوازن بعد وقبل فرض‎ zł حیث يمثل‎ 
الكمية التوازنية عند فرض الضريبة هي:‎ LI الضريبة‎ 
2 
Gea 
الفرق بين كميتي التوازن بعد وقبل فرض الضريبة‎ z* حیث يمثل‎ 
وبالتالي حصيلة الضريبة تساوي:‎ 
T=tQ*, 


۲-0-2-۶ 
3 3 


وهي دالة تربيعية في t‏ 


وتبلغ T‏ نهایتها العظمى عندما: 


إذن عندما 2 - * فان حصيلة الضريبة عظمی وبالتالي ۸-2 


هو المعدل الأمثل للضريبة. ولذا زادت الضريبة عن هذا الحد فان حصيلة 

الضريبة تتناقص لان المبیعات تتکمش إلى درجة لا یعوضها ارتفاع معدل 

لاشتریبة tis‏ يكون السعر المقايل Pe - 2 A‏ رالكمية المقابلة 1- »و 
2 و 21_147 7 

حصيلة al‏ س => 

tag الضريية‎ au 
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4 نلاحظ من الشکل أسفله أن السعر التوازني هو * والكمية 
التوازنية هي *0 وبعد فرض الضريبة النوعية على كل وحدة مباعة ظهر 
سعران : سعر الشاري Pa‏ وهو السعر الذي یقبل الشاري دفعه للحصول 
على السلعة حیث یتحدد سعر الشاري من منحنی الطلب وسعر البائع وهو 
السعر الذي يستلمه هذا الأخير بعد دفع الضريبة ویتحدد سعر الب‌ائع من 
منحنی العرض. أما الفرق بين السعرین ) Pa - Ps‏ ) فهو يمثل الضريبة 
.t= ۲-۳,‏ 


Si 


DA 






3 
e 
T 
A 
x 
II 
ac) 
u 
1 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
i 
تت‎ 








o 
` 
0 


Qı Q* 
40 .11 الشكل‎ 


فإذا حولنا النموذج المعطى بالشكل السابق إلى الشكل التالي: 
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B=" 
R =0-3 
P,=P+t=P,+1 
A پمکننا حاب‎ 
لدينا:‎ 
15- 
h=- At! 
13- 
إذن ند - بو‎ 
لدینا ون 2£ بو‎ 
19 1 
Q=0* ==> إذن:‎ 
3 
وهي النتيجة التي حصلنا عليها من قبل.‎ 
15-22 
ومنه 3 قب لحت _ءم رم‎ 
2 2 3 
وهو ما حصلنا عليه سابق‎ 
لدينا:‎ 
P, = 2, +1 
إذن: تج اد رمدم‎ 
ملاحظة:‎ 


بما أن * 2 = ,۶ وقد حصلنا عليه سابقا في السؤال رقم 2. ونحن نعلم 
أن: 1+ 6= ŻY‏ فإننا نستطيع إيجاد Ps‏ مباشرة. 
5 13 
عیب 12-12- م = 
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كما أننا نلاحظ أن ما تحمله الشاري هو 1/3 معدل الضريبة في حين 
ما تحمله البائم هو 2/3 من معدل الضريبة. 
لان: 


. سادسا : حالات الاستثناء في قانون الطلب والعرض : 
أ س الاستثناء في قانون الطلب : 


: والكمية المطلوبة علاقة طردیة اي‎ „l 











Q, =a+bp 00‏ 
في هذه الحالة يصبح النموذج كالتالي: 
حیث: Q =a+bp b0‏ 
Qs =c+d(p-t) 0(0 : dua‏ 
On =Q;‏ 
وبعد حل النموذج نجد سعر التوازن: 
d‏ ده 
d-b 4-06‏ 
وكمية التوازن: 
ge. bd‏ 
d-b‏ 0-9 
إذا كانت t=0‏ نجد: 
pr- 4-4‏ 
0-9 
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في الحالة الاستثنائية للطلب یواجهنا ثلاثة احتمالات: 
الاحتمال الأول: اذا كانت d>b‏ فان: 


dy(d-b)‏ و ارگ 


g =‏ 
ومعنی هذا آن: 
* 
aaa"‏ 
أي أن فرض الضريبة يؤدي إلى رفع السعر وبمقدار أكجر من 


كما أن للضريبة أثر في الكمية التوازنية حيث تزيد بعد فرض الضريبة 
بالرغم من ارتفاع السعر التوازني مما يدل على الحالات الإستثنائية لقانون 
الطلب. 


الاحتمال الثاني : إذا كانت b‏ > ل 


dp*__d 


= 0 
dt raj 


كما أن 0) © a=:‏ وهذا غير مقبول لهذا نضع e‏ > ه حتی 








نضمن 0 -5 »م وبالتالي نضمن كذلك: 
pekea i‏ 
d-b -b‏ 
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بعد فرض الضريبة» وكذلك حتی نحصل على كمية توازنية مقبولة 


. ۵ > © سواء قبل فرض الضريبة أو بعدها يجب أن يكون‎ ) lam) 


الاحتمال الثالث : إذا كانت d= b‏ لا يمكن الحصول على سعر توازني 
محدد. فقبل فرض الضريبة ینطبق منحنی الطلب على منحنی العرض لذا 
كانت c‏ = 2 وأي نقطة على هذا المنحنی تمثل نقطة توازن. أما لذا كانت 
asc‏ سیکون منحنی الطلب يوازي منحنی العرض ولا يوجد نقطة توازن 
وفي کلتا الحالتین لا یمکننا الحصول على سعر توازني ولا كمية توازنية بعد 
فرض الضريبة. 

ب - الاستثناء في قانون العرض : ولقد بیناه سابقا على أن العلاقة 
بين السعر والكمية تکون علاقة عکسية» ویصبح النموذج على الشکل التالي: 


3 








حيث: 
=a+bp b) 0‏ ره 
Qs =c-d(p-r) d) 0‏ 
O» =Q;‏ 
وبعد حل النموذج نجد سعر التوازن: 
کوک تیه tee‏ ود 
d-b 4-6‏ 
والكمية التوازنیة: 
_ad-bc_ bd‏ 
<b db‏ 


عندما 0 ۶ , 
في الحالة الإستثنائية لقانون العرض یواجهنا ثلاثة احتمالات. 
الاحتمال الأول: dyb‏ 
لكي یکون: 0( 


c-a 
d-b 


بعد فرض ضريبة نوعية بمعدل t‏ يرتفع سعر التوازن 


P*=‏ يجب أن تکون: »> ۾ 
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c-a d 


P*=— + t 
-b d-b 
لأن:‎ 
ود ف هی‎ 
dt d-b 
auf ad -bc 
ad -bc ) 0 ج‎ ad ( be لكي يكون: "= يججدان تكون:‎ - 


بعد فرض ضريبة نوعية + تنخفض الكمية التوازنية فتصبح: 








ad-bc _ bd‏ ع 

o d-b 4-6 
do* bd i 
= -—( 0 لان:‎ 
kW 9 


انخفاض الكمية التوازنية وهي حالة استثنائية لقانون العرض. 


d<b: Ja الاحتمال‎ 


P=“‏ يجب أن تکون »< ۾ 





بعد فرض ضريبة t‏ ينخفض سعر التوازن. 
c-a d‏ 
—+ 
d-b 4-5‏ 
dp *‏ 
apri A € Y‏ 
a‏ کت dt‏ 
حيث: 0 d-b(0, bd)‏ 
d-b A‏ 
لكي تکون 0 * = *0 يجب أن تکون: 
ا و حیث: 7-040 





*= 
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بعد فرض by wa‏ نوعية ا تصبح: 
_ad-bc bd‏ 








dO*_ bd 


وهذه حالة استثنائية للعرض حيث توجد علاقة عکسية بين السعر 


س الاحتمال الثالث: 0 < 4 


قبل فرض الضريبة: 2-2 = 7٩‏ 


إذا كانت »© = 2 ينطبق منحنی الطلب على منحنی العرض ولا يمكننا 





الحصول على سعر توازني محدد. 


إذا کانت ‏ + 2 يوازي منحنی الطلب منحنی العرض. 


توازنية. 


2 2 الضريية القیمیة: 


عبارة عن فرض نسبة معينة على سعر كل وحدة من وحدات الانتاج 


فإذا كانت النسبة المئوية الضريبية إلى سعر الوحدة المنتجة هي + حيث : 


P = (0-7م‎ 
وتصبح دالة العرض بعد فرض الضريبة القيمية:‎ 
Q; =c+dp' =c+dp(l-r) 
Q; = c + dp - dpr 
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ویصبح نموذج السلعة في السوق: 


Qp =a-b, 
Qs = c+ dp -dpr 
Q» =Q; 


بعد حل النموذج نجد سعر التوازن بعد فرض ضريبة قيمية هو: 


ی 


گت گم 
d+b-dr‏ 
ad +bc- adr LE‏ 
وكمية التوازن هي: O zając‏ 


إذا كانت o‏ = ۲ فإننا نحصل على سعر التوازن وكمية التوازن قبل 
فرض الضريبة. 


آثر الضريبة ف توازن 
لمعرفة أثر الضريبة القيمية في سعر التوازن نشتق هذا الأخیر بالنسبة 
dp*_ d(a-c)‏ 


Glas" 


عندما: a)c)0‏ 
ومعنی ذلك برتفع سعر التوازن مع معدل الضريبة القيمية عادة. 
لمعرفة l‏ الضريية القيمية في كمية التوازن نشستق كمية التوازن 
بالنسبة لمعدل Au zali‏ 
d0 s dbc — adb (0‏ 
dr (d+b-dr)?‏ 
لان: a)c => dba )adc‏ 
أي: 0( dbe - dba‏ وبما أن المقام دائما موجب فان: 
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dbc — adb 
(d +b - dr)? 

ومعنى هذا أنه تنخفض الكمية التوازنية عند ارتفاع السعر التوازني 
بسبب فرض ضريبة قيمية على الوحدات المنتجة. 


(0 


مثال: إذا علمت أن نموذج سوق سلعة ما ( نفس المثال السابق ) هو : 
م15-2- Q,‏ 
م + 3- ,0 
Qu =Q;‏ 


1 ) أحسب آثر فرض ضريبة قيمية بمعدل 20 % على سعر الوحدة 
المباعة على كل من السعر التوازني والكمية التوازنية. 

2( تحدید معدل الضريبة القيمية الذي یعادل في آثره على التوازن 
معدل الضريبة النوعية الأمثل. 


الحل_: 
1 ) إذا فرضت ضريبة قيمية بمعدل 20 % من سعر الوحدة المنتجة 


يصبح نموذج سوق السلعة كما يلي: 


90, =15-2P 
Q; =3+P(1-0,20) 
O, =Q; 
Qi =Q; جه‎ 15-2۳ =3+ P(1-0.20) Wa 
pr 12 _ 120 _30 

28 28 7 

من دالة الطلب: 

Q*-Q, =15-2P 


نحصل على كمية التوازن: 
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30 
* = 15-2P=15-2(7) 


== 


نلاحظ أن السعر التوازني قبل فرض ضريبة قيمية كان 4 = *۳ LÍ‏ بعد 
فرض du pa‏ قيمية 0,20 = ۲ أصبح 30/7 P*=‏ ومعنى هذا أن السعر 
التوازني ارتفع مع معدل الضريبة القيمية. 

كذلك بالنسبة للكمية التوازنية كانت 7 = *0 قبل فرض الضريبة ثم 


أصبحت بعد فرض الضريبة 7 / 45 = Q*‏ أي انخفضت بارتفاع السعر نتيجة 


فرض الضريبة ومعنى هذا أن الكمية التوازنية تنخفض بارتفاع معدل 
الضريبة. 


2 ) عند فرض ضريبة نوعية كان المعدل الأمثل للضريبة 21/4 = *] 
يقابله سعر توازني 23/4 = *۳ وكمية توازنية 2/ 7 - *0. 

ولحساب معدل الضريبة القيمية الذي يعادل أثره على التوازن أثر 
معدل الضريبة النوعية الأمثل نعوض عن سعر التوازن وكمية التوازن في 
حالة المعدل الأمثل للضريبة النوعية في دالة العرض التالية : 


=Q; -3+0-( 
23 7 
=3+—(1-n)=— 
Ga Łoś: 
21 
7 سيك‎ 
23 
_ 21237 _147 


TEPP = 
e 2342 8 
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وهي نفس حصيلة الضريبة النوعية عند المعدل الأمثل. 

يجب أن نذكر في هذا المقام أن الدولة إذا آرادت أن تنقص العرض 
فإنها تفرض الرسوم الجمركية على الواردات أو الضريبة على الإنتاج 
المحلي. 


1 - الاعانات : 

إذا آرادت الدولة تحقیق زيادة في العرض فإنها تساعد المنتجین بمنحهم 
(عانات أو قروضا بتسهیلات. 

يمكن اعتبار اعانة الانتاج بمثابة ضريبة سالبة تضاف إلى السعر بدلا 
أن تطر ح „Ata‏ 

+ = حیث تمثل t‏ الاعانة المقدمة إلى المنتجین على کل وحدة 
منتجة» وفي Alla‏ تقديم إعانة انتاج لانتاج سلعة معينة یکون نموذج سوق هذه 


السلعة كالتالي: 
حیث م0 > Qp=a-b b‏ 
وحیث Qs=c+d(p+t) d>0‏ 
Qn > Qs‏ 
لدينا: 


Q,=Q, © a-bp=c+d(p+t) 


a-c d i 
d+b d+b 


dna‏ ۵ < ۾ حتی نضمن الحصول على سعر توازني موجب. 
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أثر الاعانة 4 التوازن 
لمعرفة أثر الإعانة في سعر التوازن نحسب: 
0 
وع A‏ 
dt 0+‏ 


ومعنی هذا ینخفض سعر التوازن بتقدیم الدولة إعانة انتاج للمنتجین. 


آثر الاعانة في كمية التوازن : 
لكي نحصل على كمية التوازن بعد نقدیم الاعانة نعوض عن سعر 
التوازن في دالة الطلب. 


مك تسوت ودج 





+0 0+۷9 
ad+bc db‏ 
Sb 20”‏ 
لمعرفة أثر الاعانة في كمية التوازن نحسب 
dQ*__ db.‏ 
ma‏ 2 


ومعنی هذا ترتفع كمية التوازن بعد تقدیم الاعانة للمنتجین. 


ملاحظة : یمکننا تحدید سعر المستهلك من منحنی الطلب وفي Lila‏ 
هذه یمثل سعر التوازن بعد تقدیم الاعانة سعر المستهلك بینما یمکننا تحدید 


سعر البائع من منحنی العرض بعد تقدیم الاعانة وهنا نذکر gb‏ : 
FK =P,+t‏ 
أي Ę-P,=t‏ 
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مثال : ليكن نموذج سوق سلعة معينة. 
ص15-4- Q,‏ 
Q; =6P -1‏ 
Qa "Os‏ 
وكمية التوازن ثم أحسب سعر المستهلك وسعر المنتج. 


الحل : 
1 ) حساب سعر التوازن وكمية التوازن : 
6-1 = 15-4۳۴ جه ,0 = Qi‏ 
16- كلدعم 
10 
0*=15-4P - 15-40( = 6‏ 








)۱- 2( 
pe بهد‎ 
d+b 4-6 
برع‎ Fa bę 

6+4 6+4 

ge EE, bd 

d+b d+b 

ge DOREA 4.6 2-38 
6+4 6+4 


سعر المستهلك 2,8 - رم = P*‏ 
سعر المنتج 2,8-2=0,8= P, = P) -t‏ 


3 ) سعر التوازن وكمية التوازن عندما تقدم الدولة إعانة إنتاج مقدارها 


12 2 
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d‏ 4-۴ ء 
d+b 2+9‏ 
6 _ 15+1 


6+4 6+4 
ad+bc bd 
g= aa + 
| همست‎ u PALE )8,6 + 4,8 24 
6+4 
P*=P, 2 4 


P MRR 


$ = 


=0,4 








Q* = 


1 ) الت j]‏ 
يتخذ تدخل دول A‏ مجال کرد السعر أو التسعير الجبري أحد 
الشكلين الأول : تحديد حد أقصى للسعر والثاني تحديد حد أدنى للسعر. 


أولا : تحديد حد أقصى للسعر : 

تلجأ الدولة في بعض الحالات إلى تحديد أسعار بعض السلع» وخاصة 
الإستهلاكية الأساسية وتضع لها حد أقصى بقوة القانون وتلزم المنتجين بعدم 
البيع بأعلى منها وتقرر عقوبات لمن يخالف ذلك بغض النظر عن سعر 
التوازن؛ والجدير بالذكر أن الدولة لا تستطيع أن تفرض أي سعر وإنما 
تفرض السعر الذي يمكن المنتج من الإستمرار في الإنتاج ولا يعرضه إلى 
الخسارة أي تحدد الدولة سعرا إجباريا يتناسب مع ما تقدره من المستوى 
الملائم لنفقات الإنتاج» أما الأسباب التي تدفع بالدولة إلى تحديد حد أقصى 
للسعر يمكن إجمالها في ما يلي: 

1 - الرغبة في عدم توجيه جزء كبير من الموارد الإقتصادية للمجتمع 
لإنتاج السلع الإستهلاكية وإنما توجيهها إلى إنتاج غير استهلاكي أكثر أهمية 
في الظروف التي تمر بها البلاد كالإنتاج الجزئي. 

2 منم استغلال المنتجين أو البائعين للمستهلكين وخاصة الأوقات 
غير العادية كالحروب والإضطرابات المالية والسياسية. 

3 في حالة ارتفاع الأسعار أي حينما تتجه نفقات المعيشة نحو 
الإرتفاع وتعرض الإقتصاد الوطني للتضخم. 
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الخسارة أي تحدد الدولة سعرا إجباريا یتتاسب مع ما تقدره من المستوی 
الملائم لنفقات الانتاج» آما الاسباب التي تدفع بالدولة إلى تحدید حد آقصی 
للسعر یمکن اجمالها في ما يلي: 

1 - الرغبة في عدم توجیه e a‏ کبیر من الموارد الاقتصادية للمجتمع 
لانتاج السلع الاستهلاكية Li,‏ توجیهها إلى انتاج غير استهلاكي أكثر أهمية 
في الظروف التي تمر بها DU‏ کالانتاج الجزئي. 

2 منع استغلال المنتجین أو البائعین للمستهلکین وخاصة الأوقات 
غير العادية کالحروب والاضطرابات المالية والسياسية. 

3 - في حالة ارتفاع الأسعار أي حینما نتجه نفقات المعيشة نحو 
الارتفاع وتعرض الإقتصاد الوطني للتضخم. 





الشکل رقم ۰11 41. 


في الشکل 11. 41 قبل أن تتدخل الحکومة كان سعر التوازن هو P*‏ 
وكمية التوازن هي *0 وبعد تدخل الحکومة وتحدیدها لحد آقصی للسعر 
Pmax‏ فان المنتجین سینتجون الكمية QI‏ أما المستهلکین فسیطلبون الكمية 02 
ویمثل الفرق ( 02,01 ) فائض الطلب. 
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في بعض الأحيان یکون سعر السوق ( نقصد به سعر التوازن الناتج 
من تللقي قوی الطلب و العرض ) مرتفعا بالنسبة للمستهلکین وخاصة ذوي 
الاخول المحدودة» ولمعالجة المشکل تتدخل الدولة وتفرض نظام البطاقات 
حيث يهدف هذا النظام إلى تمکین المستهلکین ذوي الدخول المحدودة من 
الحصول على قدر من السلعة بسعر معقول. 

عند استعمال نظام البطاقات يجب أن لا یتجاوز الاستهلاك الصادر به 
بطاقات عند السعر Pmax‏ العروض عند نفس السعر وخلال المدة المفروضة 
وقد يتعارض تحدید حد أقصى للسعر مع مصلحة الانتاج الوطني» كأن يؤدي 
تحدید حد آقصی للسعر إلى عدم الاستغلال الأمثل للطاقات الانتاجية في هذه 
الحالة تقوم الدولة بتحدید سعرین للسلعة آحدهما منخفض یدفعه المس تهلك 
لشراء الكمية المحددة له بموجب البطاقة والاخر مرتفع لمن لديه امکانیات 
لشراء كمية أكبر والجدیر بالذکر يجب أن يراعي تحدید السعرین الظطروف 
الإقتصادية بما يكفل للمشروعات الاستمرارية في الانتاج. 


مثال : في الجدول الآتي الكمية المطلوبة والكمية المعروضة لسلعة ما 
عند مختلف الاسعار . 

1 آرسم منحنی الطلب ومنحنی العرض وحدد سعر وكمية التوازن. 

2 — إذا فرضت الدولة حد على السعر قدر 12 د.ج 7 Pmax‏ وقررت 
البيع بنظام البطاقات عند هذا السعرء فما هي الكمية التي يجب بيعها بنظام 
البطاقات. 

3 نفرض أن تحديد حد أعلى للسعر أدى إلى تعطيل جزء من 
الطاقات الإنتاجية لو استغلت هذه الطاقات غير المستغلة لغطت الفائض في 
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1 ) يظهر سعر التوازن من الجدول والرسم 6 د.ج = ۰۳ أما كمية 
التوازن فهي 6000-*0. 

2 ) إذا فرضت الدولة حد „el‏ للسعر 12 د.ج = Pmax‏ فان الطلب 
یکون 8000 = -Qp‏ 
Li‏ العرض 24000 s‏ © ویکون فائض الطلب 4000 = Qn- Qs‏ 

LI‏ الكمية التي يجب بیعها بنظام البطاقات في 4000 وحدة وهي 
المقابلة للسعر 12 د.ج > Pmax‏ 

3 ) إذا كان السعر المنخفض يساوي 12 دينار فيمكن حساب السعر 
المرتفع كما يلي: 

العرض اللازم لتغطية الطلب عند السعر 12 دينار يساوي Qs=‏ < 0 
8000- 

يعرض المنتجون Laje‏ يساوي 8000 وحدة عند السعر P=200‏ 
دینار إذن الدخل الاجمالي المطلوب لاستمرارية في الانتاج هو: 

.۰160000-<- 0 

الدخل من الكمية المباعة بنظام البطاقات هو: x12‏ 4000 = 48000. 

الدخل الواجب الحصول عليه من الكمية الباقية اللازمة لتغطية الفائض 
في الطلب عند السعر Pmax‏ هو : 160000 —480000 112000 دینار . 

سعر بیع الوحدة هو: 112000 + 4000 = 28 دینار. 

إذن السعر المنخفض هو 12 دینار والسعر المرتفع هو 28 دین‌ار 
وللتأكد من الایرادات معادلة للمبلغ الذي يمكن من الاستمرار في الانتاج 
نحسب كما يلي: 

160000 = 4000 x 28000 + 4000 x 12 

كمية dele)‏ كميةإمباعة 
بنظام البطاقات خارج نظام البطاقات 

ملاحظة: الجدير بالذكر في هذا المقام هو التذكير بان تحديد حدا أعلى 
أعلى للسعر يؤدي إلى وجود سوق سوداء تباع فيها المنتجات بأسعار تخالف 
الأسعار المحددة قانونا مما یتطلب تشدید الرقابة. 

177 


تانیا: تحدید حد آدنی للسعر 

تتدخل الحکومة في بعض الأحیان فتحدد حد أدنى للسعر الذي یمکن 
التعامل به في بعض السلع والخدمات وأهم حالات تحدید حد أدنى للسعر هي 
حالة الأجور أي خدمة العمل باعتبارها خدمة إنتاجية. 


بح 


P* 





الشکل رقم 11. 43„ 


ففي الشکل رقم ۰11 43 كان سعر التوازن P*‏ وكمية التوازن *0 قبل 
تدخل الدولةء LI‏ بعد تدخل الدولة وتحدیدها لحد أدنى للسعر ,زم فان الكمية 
المطلوبة هي QI‏ والكمية المعروضة 02 آما الفرق ( 01 - 02 ) یمثل فائض 
العرض. 


117 تطبیق فانض المستهلك وفانض المنتج عند تدخل الحکومة في الأسواق : 
فائض المستهلك وفانض المنتج : 
إن المستهلك عادة یدفع قيمة أقل من أجل el pó‏ سلعة من القيمة الأكثر 
والتي من المفروض يجب أن یدفعها بدلا عن التخلي عن استهلاکها ويمثل 
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الفرق بين الأسعار المرغوبة من قبل المستهلك والقادر على دفعها والسعر 
الفعلي المدفوع *۳ فائض المستهلك. 

LI‏ المنتج يرغب في انتاج السلع باسعار Ji‏ من *ظ لکن شروط 
السوق تسمح له ببيع منتوجاته بسعر أعلى. 












P 
P* 
* 
„44 „II الشکل رقم‎ 
: حساب فائض المستهلك‎ — 1 
P : إذا كان تابع الطلب تابعا خطبا‎ 
بر‎ 


اها 
الشكل رقم 11. 45. 
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I‏ - إذا كان تابع الطلب تابعا خطيا Q, = a-bp‏ فیمکن حساب فائض 
المستهلك بالطريقة الهندسية. 
فائض المستهلك = مساحة NEM Gli‏ 
فاض المستهاك = 1/2 القاعدة × الارتفاع. 
(EN).(EM).1/2=‏ 


ملاحظة : یمکن استخدام طريقة التکامل التابع الخطي؛ وسنتعرض لهذه 
الطريقة عندما یکون تابع الطلب غير خطي. 


G‏ — إذا كان لدینا تابع طلب غير خطي فانه من الممكن استعمال 
التکامل لحساب فائض المستهلك. 






)0("[ دم * 


46 .II الشکل‎ 


استعملنا P=["(Q)‏ بدلا من WY © = /(p)‏ قلنا سابقا غالبا ما 
یفترض لدالة الطلب معکوس ( آرجم إلى الطلب ). 
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إذا فرضنا : P= YO) = fO)‏ أن Q*‏ تمثل الكمية المطلوبة 
عندما یکون السعر *۳ فان فائض الطلب یمکن حسابه بالصيغة. 
C, = [7 ۲)۵(9- ۷ *‏ 


مثال 1 : إذا كانت دالة الطلب 





ولذا كانت 05 ,0 = *۳ ۰ 25 = Q*‏ أحسب فائض المستهلك. 
الحل : حساب فائض المستهلك. 


لدينا : 


PO) = ۶-۱ )0( - 2 


25 - 125 - 2,5 - عق P*‏ - وه سل 2[ = G‏ 


۳ 
مثال 2 : 

إذا كانت دالة الطلب © - 7-10 

أحسب فائض المستهلك عندما Q*=6, P*=4‏ 


: الحل‎ 
Cs =[4(10-0)dQ- P*Q* 
oT 
c.-|100-Ś-| -p*Q* 


CS =42-24=18 


181 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


2 — حساب فائض | لمنتج : 
إذا كان تایع العرض تایعا Ubi‏ : 


Q* Q 
.47 11 الشکل‎ 


إذا كان تابع العرض تابعا خطیا م4 + = ,© فیمکننا حساب فائض المنتج 
بالطريقة الهندسية فائض المنتج = 1/2 القاعدة × الارتفاع 

كما یمکننا استعمال طريقة التکامل التي سنتعرض لها عندما يكون 
تابع العرض غير خطي. 


إذا كان تایع العرض غير خطي : 


إذا كان لدینا تابع العرض غير خطي P= YPO)‏ فانه من الممکن 
استعمال التکامل في حساب فائض المنتج. ۷۰)۵(40 7۶*18 PS‏ 
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ملاحظة : قد يتغير فائض المستهلك أو فائض المنتج نتيجة التغیر في 
الأسعار مثال ذلك : 

1 ) إذا كان تابع الطلب هو (1/)0 - م فإنه عند السعر P,‏ 
والكمية Q,‏ 

يكون فائض المستهلك F(O)dQ - P.O,‏ 9 = 05 . 

فإذا فرضنا أن المستهلك اكتسب فائضا من انخفاض في الأسعار 
من ,7 إلى 7 مع زيادة في الكميات من ,۵ إلى ,0 

فإن التغير في فائض المستهلك سيكون : 

ACS = [5 F(O)dO - (BO, - 0,( 





P 
Po فائض المستهلك عند السعر‎ 
سس‎ 
Po 
فائض المستهلك عند السعر ,م‎ 
Pi 


0 Q 
48 .11 الشکل‎ 


2 ) - إذا كان تابع العرض هو P=P(Q)‏ فانه عند السعر (R‏ 
,2 یکون فائض المنتج ۵(4۵) ¥ 1 - PS = P,Q,‏ 
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والكمية تغیرت من‎ BLP فإذا فرضنا أن السعر تغير من‎ 


۰ إلى Q‏ فان التغير في فائض المنتج یمکن حسابه بالصيغة 
التالية : ۲۵۵ APS=((40,)-(PO)|--I$‏ 





Qı Qo 
.49 .11 الشکل‎ 


3 ) - یمکننا حساب التغیر الحاصل في فائض المستهلك أو فائض 
المنتج بصیغ التغیر السابقة 05 A‏ أو APS‏ في حالة Jas‏ الدولة بفرض 
ضريبة أو تقدیم إعانة أو تحدید السعر الجبري. 

4( يمكننا استخدام الطريقة الهندسية لحساب ACS‏ أو „APS‏ 


مثال : 

إذا كان تابع الطلب على سلعة ما 0+9 P=-‏ 

1 ) أرسم منحنى الطلب. 

2( أحسب إنفاق المستهلك وفائضه عند السعر 5 = 7 

3 ) إذا ارتفع السعر فأصبح 6 = P‏ أحسب إنفاق المستهلك وفائضه 
ومقدار التغير في فائض المستهلك. 
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4( أحسب إنفاق المستهلك عندما 4 = 5 وما هو مقدار التغیر في 
فائض المستهلك عندما ینخفض السعر من 5 - ۴ إلى .P=4‏ 


الحل : 
الطريقة الهندسية : 





9 8 69 5 4 273 1 
الشکل 11„ 50. 


2 ) انفاق المستهلك عندما 5 = ۰۳ 4 = © 
انفاق المستهلك = السعر × الكمية 
= 5 4 - 20 
فائض المستهلك = 1/2 القاعدة × الارتفاع 
2۰ (4) (5-9) -8 
3( عندما 6 = ۴ فان انفاق المستهلك یکون. 
إنفاق المستهلك = السعر × الكمية 
= 6 * 3= 18 


¥ 


أي ينخة انفاقه 
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= فائض المستهلك‎ 
: المستهلك حيث‎ 


+ (3) (6-9) = 4,5 أي انخفض فائض 


ACS = 8 - 4,5 = 3,5‏ وهو مقدار التغیر في فائض المستهلك 
بالنقصان. 


4 ) إنفاق المستهلك عندما 4 = ۰۳ 5 = 0 
الإنفاق > السعر × الكمية = 4 × 5 = 20 أي ارتفع الانفاق. 
فائض المستهلك = 1/2 )5( ( 4-9 ) = 12,5 
ACS = 12,5 - 8 = 4,5‏ 
Ay‏ التكا 
2( عندما 5 = ۰۳ 4 = Q‏ فان فائض المستهلك 
+o]! -20‏ و | = )5.4(- CS = [4(-0+9)dQ‏ 


CS = |- HO +9(4) -0] -20 
CS =-8+36-20=8 
Q=3 P=6 Leie (3 
ACS = [go F(Q)dQ - (PQ, - P,Q,) 
P, - 5 لدينا : 4 - ,0 ج‎ 
R=6>0 =3 
ACS =[;(-0 9۵-09-7۵, 
3 
acs =o >| - [6,3 — 5,4] 


3 
ACS = |- 1O + | - EG + oco +2 
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ACS =(-4,5 +27) — (-8 + 36) + 2 
ACS = +22,5 — 28 + 2 = —3,5 


آي أنه بارتفاع السعر من 5 = ,۳للی 6 = ,۳ فان فائض المس تهلك 
انخفض بمقدار 3,5» أي أصبح يساوي 4,5 بدلا من 8. 
4 ) عندما انخفض السعر العرض 5 م۴ إلى 4 = ,۳ زادت الكمية 
= ,0 إلى 5 = ,0 فان التغیر في فائض المستهلك كان کالتالي: 
ACS = 1۶: F(Q)dQ - (PO, - P,Q.)‏ 
ACS = [;(-0+9)d0 - (PQ, - P,Q,)‏ 


ACS = و ع‎ +) - (FQ — KO) 


ACS = |- وم‎ +90-|-00 -9۵ | -(4.5) - (5.4) 


ACS = (-12,5 + 45) — (-8 + 36) 
ACS = —48,5 + 3 
ACS = 4,5 


بما أن 8 = Cs‏ عندما 5 = P‏ فان 12,5 = 4,5 + 8 = Cs‏ عندما 
۳-4 أي أن انخفاض السعر آدی إلى زيادة فائض المستهلك. 

نلاحظ في مثالنا السابق بما يلي : 

Í‏ لقد أعطانا تطبیقنا للطریقتین الهندسية و التكاملية نفس النتائج. 

ب - لقد أعطينا في المثال ثلاث أسعار مختلفة 4 » 5 ۰ 6 وغیرنا 
في السعر مرة بالزيادة من 5 إلى 6 وأخری بالتخفیض من 5 إلى 4 حتى 
نعطي فكرة للدارس عن كيفية تدخل الدولة وفائض المستهلك عند تدخلها 
لأننا نعلم أن الضريبة تؤدي إلى رفع السعرء وأن الإعانة تودي إلى 
تخفيض السعر كما أن تحديد حد أقصى للسعر يكون أقل من السعر 
التوازني وتحديد حد أدنى للسعر يكون أكبر من السعر التوازني. 
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ج - یمکننا معاملة فائض المنتج بنفس الطريقة مع تطبیق APS‏ التي 
قدمناها سابقا. 


۷ — التوازن الحركي: 

إذا آدخلنا عنصر الزمن في النماذج أي رکزنا اهتمامنا ليس فقط حول 
نقطة الوصول وانما کذلك حول الاتجاه نحو هذه النقطة تصبح هذه النماذج 
حركية ونفرق بين النماذج الحركية من حيث الاستمرار والتقطع (الوثوب). 

النماذج الحركية المستمرة : تتميز بالتتابم المستمر في المتغیرات 
الاقتصادية . 

كية المتقطعة ) الوائية ) : تتميز بانتقال النشاط 

الاقتصادي موضوع البحث من وضع توازني إلى وضع توازني آخر في 
وقت آخر ( النموذج العنكبوتي ). 


وسنتناول النموذجین فیما gb‏ : 





لقد قلنا سابقا یخضع عرض المحصولات إلى نوع من الثبات النسبي 
وذلك لضرورة انقضاء مدة بين بذور جني المحصول, فعندما یقترب میعاد 
جني المحصول ویتضح أن أسعار السلع سوف ترتفع أو تتخفض فلا يمكن 
للمز ارعین الاستجابة بسرعة للتغير في الأسعار وزيادة الكمية المعروضة 
في السوق أو انقاصها حسب اتجاه الأسعار والسبب في ذلك ما یتطلبه إعداد 
الارض وزراعتها وجني المحصول من وقت وک ذلك صعوبة تخزین 
المنتجات الزر اعية. 
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إذا كان اتجاه الاسعار في الارتفاع خلال موسم زراعي فان 
المزارعين یزیدون من عرضهم خلال الموسم الزراعي الموالي ولکن خلال 
هذا الموسم الأخير تتخفض الأسعار بسبب العرض الکبیر وصعوية التخزین 
مما giy‏ بالمزارعین إلى تقليص المساحات المزروعة خلال الموسم الموالي 
مما يؤدي إلى ارتفاع الاسعار بسبب انخفاض الکمیات المعروضة. 

نلاحظ من خلال ما تقدم وجود حرکات دورية منتظمة إلى حد کبیر 
في أسعار وکمیات کثيرة من المنتجات الزراعية. 


إن النموذج العنكبوتي ( نموذج کوب وأب ) الحركي المتقطم یساعدنا 
على تفهم توازن السوق و استقراره حیث یمثل منحنی الطلب العلاقة بين 
الكمية المعروضة من السلعة في أي سنة والسعر الذي يجب أن تباع به من 
أجل تخليص السوق منها ويمثل منحنى العرض العلاقة بين السعر السائد 
في أي سنة والكمية التي ستنتج من السلعة خلال السنة التالية : 


مثال : النموذج التالي یمثل نموذج سوق سلعة زراعية. 

طلب غير متأخر Qn = a-bp,=4100-2P,‏ 

عرض متأخر متباطئ bp, =-100+0,4P,,‏ + = ,9 

يحدث التوازن في هذا النموذج عندما ,0 = Qp‏ 

نلاحظ أن هذا النموذج يدخل أثر الزمن على المتغيرات موضوع 
البحث حيث يتبين من تابع الطلب أن طلب السلعة في فترة زمنية يعتمد على 
سعرها في نفس الفترة بینما یتوقف عرضها في فترة معينة على السعر في 
فترة سابقة. 
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لحل هذا النموذج أي لتتبع حركة السوق من فترة زمنية إلى فترة 
زمنية أخرى يجب أن یکون معروفا لدینا عرضها في فترة زمنية معينة 
لنفرض عرض سلعة معينة في فترة زمنية معينة يساوي 500 وحدة. 
On, = Qx = 500 = 4100-2‏ 
نحدد السعر عند المستوى الذي يجعل 500 = Qn‏ 


P= 1000 - 0 


وعلى أساس هذا السعر يتحدد العرض في الفترة القادمة. 
Qs, =-100+(0,4)P_, = -100 + 0,4.1800 = 620‏ 
ويجب أن يتحدد السعر في الفترة القادمة عند المستوى الذي یجعل 
الطلب مساويا إلى 620 وحدة. 


Qs, = Qn, = 620 = 4100-2P 
P= 4100-620 =1740 
2 

وعلی أساس هذا السعر یتحدد العرض في لفترة التالية 

O, = -100 + 0,4.1740 = 596‏ 
ويجب أن یتحدد السعر في هذه الفترة الأخيرة عند المستوى الذي 

يجعل الطلب مساويا إلى 596 وحدة. 
Q, = Q,, = 4100-28 = 6‏ 


p= تس‎ = 1752 


وهکذا ینتقل السوق من وضع توازني معین في فترة زمنية معينة إلى 
وضع توازني جدید في فترة زمنية مستقبلية. 

في الواضح آن اقتراب المتغیرات الداخلية من القیم التى تجعل 
النموذج في حالة سکون یتوقف على درجة مرونة كلا من power‏ 
بغض النظر عن اختلاف الفترة الزمنية في الدالتین وعلی امکان ŻE‏ هذه 


Aa JAJ المتغیرات بالعوامل‎ 
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إذن نقطة السکون هي: 
+ 100- = 4100-2۳ 
P* = 4200/ 2,4 = 0‏ 


اما: 
Q* - 4100 - 2۳ - 4100 - 21750 = 4100 - 0‏ 
Q* - 0‏ 


ولدراسة استقرار هذا النموذج نمیز ثلاث حالات: 
— إذا كانت مرونة الطلب أكبر من مرونة العرض نقترب المتغیرات 
الداخلية من القیم التي تجعل النموذج في حالة سکون أي النموذج مستقر. 
— إذا كانت مرونة الطلب أصغر من مرونة العرض فان النموذج 
غير مستقر. 
— اذا كانت المرونات متساوية تبقی تقلبات السعر والکمیات بنفس 
المعدل بذلك لا تقترب من السوق ولا تبتعد عن الوضع التوازني الساکن 


یمکننا حل النموذج السابق. 


Qn = 4-0, b)0 حيث‎ 
وه‎ =c+bF., b)0 La 
,رم‎ = Os, 
Qn = O, © a-bp, =c+dp,., 
bp, +dp,,=a-c 
2د + رم‎ 
سين‎ 





b 
لها‎ p tap, =B وهي معادلة فرق من الدرجة الاولی على صيغة‎ 
بو وكذلك عندما 1- - ي ( آرجع الى‎ ۶-1 bie حل عام وحل خاص‎ 


معادلات الفروق ). 


iż d a-c ,..‏ بد š ka‏ 
إذن: maz?‏ دنا p,‏ معادلة فرق من الدرجة الاولی حیث: 
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“د و 


إذا كان Ę‏ معروف» ۶-1 Ju‏ معادلة الفرق التی بين يدينا 
فهناك حل خاص ونهائي لمعادلة الفرق هذه هو: 


r 1 8 
= zzz چ ات‎ = 
7 ۳ wal, ) 1+a 
حيث: بت‎ 
1+0 


وحيث يصف حل المعادلة هذه مساو السعر بدلالة الزمن. 


لقد قلنا هناك حركات دورية منتظمة إلى حد كبير فى أسعار وكميات 
كثير من المنتجات الزراعية وقد وجد رسم هندسي لتحليل مثل هذه الدورات 
يعرف بإسم النسيج العنكبوتي ( أنظر الأشكال الآتية ). 


P 
Po 
P2 
Pi 
K 
<Q 
Qo Q2 Q 
1.51 .11 الشکل‎ 
التوازن المستقر‎ 
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Q2 Qo Qı 
الشکل 11. 51. ب‎ 





>Q 
الشکل 11. 51. ج - التوازن غير المستقر‎ 
ففی مثالنا السایق:‎ 
,ره‎ = 4100-27 
O, = -100+ 04۳ 
لدینا:‎ 


Qn = O, © 4100-2P = -100+0,40P,, 
2P, + 0,4۳۴, = 0 
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بقسمة طرفي المعادلة على 2 نحصل على معادلة الفرق 
P +0.2 = 0‏ وهي من الدرجة الأولى على الشکل: 
F +aP =B‏ 
في هذا Jid‏ لما افترضنا العرض الأول ( الإبتدائي ) هو 
.Q, = 0‏ 


وجدنا السعر الذي يجعل ,0 = Qp‏ هو 1800= P,‏ 
و بما أن 0 ح a = 0,2 = -1 0 P,‏ للمعادلة هذه حل Lala‏ 


2100 2100 

نهائي هو: + 0,27- 1800-220 |= م 

| ao 7 +702 هو:‎ 945 
P' = 50(-0,2) +1750 حيث:‎ 


70 - ام وهو ما حصلنا عليه سابقا عند Ja‏ المثال من 
+a‏ 


P = 50)-0,2( +1750 المعادلة‎ 

یمکننا تمثيل مسار الزمن باعطاء قيم للمتغير المتمثل في السزمن » 
يمكننا تمثيل نموذج الحركات الدورية بعد الحصول على الكمية و بالتعويض 
عن Pr‏ فقي معادلة الطلب. 





في مثالنا السابق مرونة الطلب أكبر من مرونة العرض أي ميل 
منحنى الطلب أكبر من ميل منحنى العرض ( كلا بالقيمة المطلقة ) 
b pla |‏ وبالتالي تقترب المتغيرات الداخلية من القيم التي تجعل النموذج 

في حالة سکون ( توازن مستقر ). 
lim, „a B =P*‏ 


1>a 
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Św‏ تلخیص الحالات المذکورة السابقة في ما يلي: 
1 ) إذا كان لدینا النموذج من الشکل : 
حیث: 90 =a-bĘ‏ ,رم 

Q,=c+bP, by Ri 

Qp = 9 

فانه: 

(i‏ إذا كانت bd‏ فان التوازن مستقر. 

ب) إذا كانت bid‏ فان التوازن غير مستقر 

ج) إذا كان 4 = ط فان التوازن غير مستقر ( محايد ). 
2 ) إذا كان لدينا النموذج من الشكل : 


a | 


= 52» «(0 حیث:‎ 
#1 و‎ 
۲ == p+ م‎ b)0 وحیت:‎ 
Qp = Os 


فانه: 

5 Jada اذا كانت‎ (i 
إذا كانت )ج فإن التوازن مستقر.‎ ) 

ب) إذا كانت GD)‏ التوازن غير مستقر 


5 ś „a BA. SSA e 
.) ج) إذا كان = م فان التوازن غير مستفر ( محاید‎ 


2 النموذج الحركي المستمر : 
يتحقق توازن السوق عندما تتعادل الكمية المعروضة من السلعة مع 
الكمية المطلوبة منها ( التوازن والرأس ) أو عندما يكون سعر الطلب 
مساويا لسعر العرض ( التوازن والرأس ) أي السعر الإبتدائي يساوي سعر 
التوازن *م = .P(t) = PO)‏ 
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ویقال أن توازن السوق مستقر إذا وجدت قوی تدفع بالسوق إلى 
التوازن إذا ابتعد عنه. 
ولکن في الواقع السعر الابتدائي لا يساوي سعر التوازن 
* #(0) 2 وبتحقیق المساواة نحدث عملية تعدیل مستمرة. 
فإذا أتينا فرضية والرأس الخاص بقانون تغیر السعر وهو أن معدل 
تغير السعر مع الزمن دالة في فائض الطلب وإذا افترضنا للتبسيط أن معدل 
التغير في السعر يتناسب تناسبا طرديا مع فائض الطلب أي : 
dp)‏ -» - من - )يه - (,0 - P - a(0,‏ حيث 0( 
وهو يمثل معامل التعديل . +a(b+d)P=a(a-c)‏ = 
وهي معادلة تفاضلية غير متجانسة من الدرجة الأولى في السعر م 
وبما أن السعر الإبتدائي هو P(0)‏ فإنه لهذه المعادلة حل خاص ونهائي هو 


0۱-۵ ر‎ 7 
PI | 00۷4۷ g 
m E e b+d 


a-c 
فار‎ P*= t 
7 b+d 

PU) = [P(0)- P*]e"""" + P* 





a(b+dy0 حیث:‎ 

P(0)=P* عندما:‎ 

إذا كانت نهاية P(t)‏ عندما ؛ تؤول إلى ما لا نهاية هي *۳ یکون 
التوازن مستفرا وفي هذه الحالة یکون مسار الزمن عبارة عن خط أفقي LŚ‏ 


هو موضح في الشکل „II‏ 52 
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P(t) 


P(0) = P* 


Yo 


الشکل 11. 52 


P(O)P* Lesie —‏ 
-a(b+d‏ 
كلما زادت ؛ كلما اقترب المقدار ER‏ 6 من الصفر واقترب 
مسار الزمن () ۲ من مستوى التوازن pe‏ أنظر الشكل رقم ۰11 53. 


Lesie —‏ * م)(0)م. 
-a(b+d‏ 
كلما زادت t‏ كلما اقترب المقدار Dúi‏ € من الصفر واقترب 
مسار الزمن () P‏ من مستوی التوازن pe‏ أنظر الشکل رقم ۰11 53. 
وفي UK‏ الحالتین فان: 
LimP(t) = P*‏ 


نت 
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P(t) 
P(0) 


P* 


P(0) 


.53 „II الشكل‎ 


ويمكن القول أنها إذا استجاب السعر الفائض الطلب بحيث يرتفع 
بمرور الزمن عندما يكون فائض الطلب موجبا (Q,)Q,)‏ وينخفض عندما 
يكون فائض الطلب سالبا (,©)ر0) فان توازن السوق يكون مستقرا إذا كان 
فائض الطلب سالبا عند الأسعار الأكبر من سعر التوازن وكان موجبا عند 


الأسعار الأقل من سعر التوازن. 
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مراجع الباب الثاني 
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أولا: المراجع باللغة العربية: 

1 د. عبد العزيز هيكل» أسئلة وأجوبة في الاقتصاد التحليلي» الاقتصاد 
الرياضي والقياسي معمبادئ الإحصاء والرياضة البحتة» بیروت. مكتبة 
مكاوي. 1975. 

2 محمد إبراهيم GDY ŻA‏ مبادئ الاقتصادء الاسكندرية دار الجامعات 


المصريةء 1975. 
3 اند اسماعیل محمد هاشم»› مبادی الاقتصاد التحليلي» بیروت. دار النهضة 
العربية 1978. 


4 د. هناء خير الدین» الاقتصاد الرياضيء الإسكندريةء دار الجامعات 
المصرية, الطبعة الأولى 1979. 
5 محمود يونس محمدء عبد النعیم محمد مبارك؛ أساسیات ale‏ الاقتصاد؛ 
بیروت. الدار الجامعية 1985. 
6 — أحمد جامع» النظرية الاقتصادية. الجزء الاول التحلیل الاقتصادي 
الجزئي القاهرة دار النهضة العربيةء الطبعة الخامست 1986. 
7 د. نعمت الله نجیب ایراهیم» أسس ale‏ الاقتصاد» الاسكندرية, 

موسسة شباب الجامعة 1987. 
8 - لورانس ركلاين؛ اقتصادیات العرض والطلب. القاهرة» مكتبة الأنجلو 
المصرية, 1988. 
9 — ضياء مجید الموسوي النظرية الاقتصادية؛ التحلیل الاقتصادي 
الجزئي» الجزائرء دیوان المطبوعات الجامعية 1989. 
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ثانیا: المراجع باللغة الفرنسية 


1 — Amani ) Mokhtar), Microćconomie, théories critiques et 
exercices pratiques. Quebec caetan Morin 1981. 

2 — Guerrien (Bernard), Micro économie et calcul économique. 
Paris, Economica 1982. 

3 — Lesourne ( Jacques), Analyses microćconomiques, Paris, ESI 
1985. 

4 — Bernier (B), Microćconomie, Exercices et corrigćs, Paris 
Dunod 1986. 

9 — Picard (Pierre), éléments de microćconomie, Théorie et 


applications, Paris montchrestien 1987. 
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الباب التالت 
نظرية سلوك المستهلك 
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تمهيد: 

إن الغاية النهائية من الإنتاج هي الإستهلاك وتتعرض نظرية سلوك 
المستهلك بالتحليل لسلوك المستهلك الفرد ( الوحدة الأساسية الإستهلاكية في 
المجتمع ) وهو بصدد اتخاذ قراره المتعلق بالنشاط الإستهلاكي حيث يهدف 
المستهلك الفرد إلى إنفاق دخله المحدود على السلع والخدمات الإستهلاكية 
المعروضة من طرف المنتجين وفق الأسعار السائدة في السوق مستهدفا 
تعظيم منافعه وتحقيق أكبر قدر ممكن من الإشباع. 


هناك مدرستان تناولتا تقييم المنفعة وهما: 

أولا : المدرسة الكلاسيكية: القياس الكمي للمنفعة واتبعته المدرسة 
الكلاسيكية» حيث يهدف هذا التعريف إلى کون المستهلك إذا dal g‏ مجموعة 
سلعية يمكنه ترتيبها ترتيبا تنازليا حسب أهميتها له» وبحيث يكون الترتيب 
كميا بوحدة قياس المنفعة. 


ثانيا: التعريف النيوكلاسيكي الحديث للمنفعة: لا يشترط قياس المنفعة 
كميا ولكن يجب على المستهلك أن يكون قادرا على ترتيب تفضيلاته تنازليا 
حسب أهميتها له فمثلا لو واجه مستهلك ما ثلاث C.B. A glu‏ 

فإنه وفق هذا التعريف تظهر رشادة المستهلك ثلاثة احتمالات: 

al [1‏ مجمل الخيارات الممكنة يستطيع المستهلك أن يقدر بالنسبة 
لكل خيارين على حدى أيهما الافضل هل A‏ أفضل من 8 أم 8 أفضل من A‏ 
أم لديه الخياران سواء. 

2 أن واحدة فقط من الحالات الثلاثة صحيحة. 


204 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


3 — إذا كان المستهلك یفضل الخیار ۸ على الخیار 8 ویفضل الخیار 
8 على الخیار » فإنه حتما يفضل الخیار A‏ على الخیار © وفق De‏ التعدی 
وعلی هذا الأساس ینقسم الباب الثاني إلى قسمین: 

الفصل الأول: في المنفعة العددية أي وفق المدرسة الأولى. 

الفصل الثاني: في المنفعة الترتيبية LLU)‏ بمنحنیات السواء ) أي 
وفق المدرسة الثانية. 


تحلیل المنفعة: یستهدف النشاط الاقتصادي إشباع الحاجات الانسانية, 
والحاجة بالمعنی الاقتصادي هي تعبیر عن الرغبة» وكل ما یحتاجه الانسان 
یعتبر نافعا ولکن لیس کل شيء نافع یکون بالضرورة ذا قيمة» لأن القيمة 
صفة ملازمة للندرة. 


مثال: الهواء والماء سلع متوفرة بدرجة كافية لاشباع كل من يطلبهاء 
فهي نتمتع بالمنفعة دون القيمة في حين الألماس له منفعة صغيرة بالنسبة 
لعامة الناس ومع ذلك لها قيمة كبيرة؛ لأنها نادرة ولیس من السهل الحصول 
عليهاء ویمکن أن تعرف منفعة سلعة ما بالنسبة لشخص معین بأنها تعبر عن 
شدة الرغبة التي يبديها هذا الشخص للحصول على السلعة في لحظة معينة 
وظروف معينة. 

ویمکن أن نخلص إلى أن المنفعة ظاهرة اقتصادية تتميز بمايلي: 

أ ) أنها ذات طابع ذاتي تلد باستیقاض رخبة شخصية وتزول بزوالها 
ولهذا فهي لا تمثل صفة موضوعية ملازمة للسلعة. 

ب ) تتوقف المنفعة الاقتصادية للسلعة من جهة على كمية هذه السلعة 
ومن جهة أخرى على شدة الرغبة. 

205 


http://www.opurlu.cerist.dz 


ج ) ترتبط المنفعة الاقتصادية لسلعة بالطابع الاقتصادي لهذه السلعة 
أو الخدمة. ذلك الطابع الذي یجعل من سلعة ما محلا „JSW‏ 
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المنفعة العددیة:‎ 


وفق المدرسة الأولى حیث یکون أساس تقييم المنفعة هو التقییم الکمي 
نتناول نظرية المنفعة العددية. 


1 - المنفعة الكلية و المنفعة الحدية: 
إذا فرضنا موقتا بأنه يمكن قياس الاشباع الذي يحصل عليه شخص ما 
عندما يحس بحاجة ما نتيجة إستهلاكه وحدات متمائلة من سلعة معينة في 


شكل وحدات منفعة تقيس كل وحدة درجة تصويرية من درجات الإشباع. 


1 المنفعة الكلية: عة ما بحصل عليه المستهاك ن¿ منفعة 
نتيجة | ستهلاکه لكميات مختلفة من سلعة ما في وحدة زمنية معينة. 


2 المنفعة الحدية: هي التغير في المنفعة الكلية الناتج عن الزيادة 


في عدد الوحدات المستهلكة من سلعة ما بوحدة واحدة في وحدة زمنية معينة 


مثال: 
لدينا جدول المنفعة الكلية الناتجة عن استهلاك كميات مختلفة من 
سلعة ما. 


امه اما 
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المطلوب: 1) أحسب المنفعة الحدية لمختلف المستویات من الاستهلاك. 
2( مثل بیانیا كلا من المنفعة الكلية والمنفعة الحدية. 
3( فسر سلوك المنفعة الكلية والمنفعة الحدية. 





| LESLIA£TLSBFETZ] 
UT TE ŻE | i 24 | 28 | 30 | 30 | 28 
UM المنفعة الحدية‎ | - 6 4 2 | 0 |2- 


(2 


U 0 4 
o R N O N E GO oo 




















3( في البداية تتزايد المنفعة الكلية كما تتزايد المنفعة الحدية ثم تتزايد 
المنفعة الكلية بتزاید متناقصا في حين تتناقص المنفعة الحدية وعندما تصل 
المنفعة الكلية إلى النقطة القصوی تصبح المنفعة الحدية تساوی صفر وهذا 


عند حد الاشباع. 


إن الاستمرار في الاستهلاك بعد هذا الحد يودي إلى تتاقص المنفعة 
الكلية ذلك لأن المنفعة الحدية تصبح سالبة. 


— ان زيادة المنفعة الحدية في البداية كان بسبب زيادة الرغبة في 
الاستهلاك الناتج عن استهلاك الوحدة الاولی وبعدها تبدأ الرغبة في 
الاستهلاك تتناقص إلى أن تنعدم عند حد الاشباع تأکیدا لمبداً تناقص المنفعة 
الحدية ( آنظر الشکل رقم ۱ ۰ 1 ). 


2 1 قانون تناقص المنفعة الحدیة: 

یعتبر قانون تناقص المنفعة الحدية ذا أهمية Lali‏ في تفسیر سلوك 
المستهلك» وفحوی هذا القانون هو أنه إذا استمر فرد ما في إستهلاك وحدات 
متماثلة من سلعة ماء فان المنفعة الحدية aY‏ وأن تبدأ في التناقص بعد حد 
معین حتی تصل إلى الصفر عند حد الاشباع والملاحظ هنا أنه تعتمد فكرة 
تحقیق المستهلك لأقصى قدر ممکن من المنفعة على قانون تناقص المنفعة 
الحدية. 
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2 2 - تعریف المنفعة الحدية من الوجهة الریاضیة: 

ليكن التابع ( UT=F(Q,‏ هو تابع المتفعة الكلية الناتج من استهلاك 
کمیات مختلفة من السلعة X‏ وهو تابع نفرضه مستمرا وقابل للإشتقاق. 

نسمی ,© A‏ الزيادة في الاستهلاك من السلعة ‏ ونسمي A UT‏ 
التغير الحاصل في المنفعة الكلية الناتج عن الزيادة في استهلاك السلعة X‏ 


المنفعة الحدية: هي نهاية نسبة التغير في المتفعة الكلية والاستهلاك 
عندما یژول في الاستهلاك إلى الصفرء ونرمز للمنفعة الحدية بالرمز 
U=UM‏ 


U = UM = Lim ox AVi 2U, 


( مشتق المنفعة الكلية ) ra‏ 
تکون المنفعة الحدية قبل حد الاشباع أكبر من الصفر 0 < لا في حين 
مشتق المنفعة الحدية قبل حد الاشباع أصغر من الصفر U<0‏ أي 


CY‏ الزيادة في المنفعة الكلية في تناقص وهذا ما وضحناه في المشال 


السابق. 
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فرضية جدیدة: 
نفرض أن المستهلك یتزود بمجموعة من السلم ونقتصر في بحثنا هذا 
على تشكيلة من سلعتین .۷ ثم نعمم التشكيلة من n‏ سلعة» ليكن تابع 
لمنفعة الكلية تابعا مستمر وقابل لابشتقاق وهو ( 0۰0۷  )‏ = نا 
- تتغير المنفعة الكلية UT‏ تغیرا طردیا مع الكمية المستهلكة من 
السلعة x‏ أو السلعة ۷ فهي تزيد بزيادة الكمية المستهلكة من إحداهما مع 


ثبات الكمية المستهلكة من السلعة الأخرى أو من استهلاكهما معا. 
LÍ -‏ المنفعة الحدية للسلعة X‏ فهي عبارة عن المشتق الجزئي الأول 


لتابع المنفعة الكلية بالنسبة لكمية السلعة X‏ وهي أكبر من الصفر. 
ولا _ = UM,‏ 
,80 


LÍ g —‏ المنفعة الحدية للسلعة ۷ فهي عبارة عن المشتق الجزئي الأول 


لتابع المنفعة الكلية بالنسبة لكمية السلعة ۷ وهي أكبر من الصفر . 
UM, sa Mi‏ 
00 


- نتاسب المنفعة الحدية تناسبا عکسیا مع الكمية المستهلكة من 
السلعتین أي أن المشتق الجزئي الثاني لدالة المتفعة الكلية یکون سالبا. 
PUT o‏ _ 36107 
;80 (,20,)60 
___0(8UT) _ 7‏ + 
7 ),60,(60 2 ' 

















«0 
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1 - 68„ 5 تعظیم المستهلك لمنفعته الكلية: 

لقد قلنا سابقا في حالة سلعة واحدة تعتمد فكرة تعظیم المنفعة الكلية 
على قانون تناقص المنفعة الحدية» فهل هذا صحیح بالنسبة لسلعتین أو آکثر؟ 
ليس العنصر الوحید الذي تعتمد عليه فكرة تعظیم المنفعة الكلية في حالة أكثر 
من سلعة وسنبین ذلك. 

مثال: نفرض مستهلك ما يستهلك سلعتین فقط هما × » ۷ بسعرین 50 
دینار» 10 دنانیر على الترتیب» وأمام المستهلك إختيارات معينة LÍ‏ دخله 
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لفرضیات: نفرض ما يلي من أجل التجرید العلمي. 
ب تخليل ساکن. 
— سلعتان. 
— ثبات الأسعار. 
— شبات „Jai‏ 
— السلعتان غير متنافستين. 
- السلعتان غير متکاملتین. 


— لا یوجد إدخار. 


أولا: نفرض أن قانون تناقص المنفعة الحدية سارى المفعول بالنسبة 
لسلعتین ونعتمد عليه في تعظیم المنفعة الكلية ونحلله من ناحية الکمیات 
المستهلكة 

أ ) يختار المستهلك الثنائية السلعية ( 5,25 ) > (,0::0) 

=( يختار المستهلك الثنائية السلعية ( 10,0 ) = (بر© ء×Q)‏ 

فهل تزید المنفعة الكلية أم تتقص ؟ 

انه بالنسبة لقانون تناقص المنفعة الحدية زادت المنفعة الكلية للسلعة × 
ونقصت المنفعة الكلية للسلعة ۷ لکن لا نستطیع أن نبين هل المنفعة الكلية 
للسلعتین معا زادت آم نقصت. 

(e‏ نف رض أن الم تهلك اختار الثنائية السلعتین 


( 10,25 ) = (,0,:,0۵) فهل تزید المنفعة الكلية „I‏ تتقص f‏ 
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إنه بالنسبة لقانون تناقص المنفعة الحدية زادت المتفعة الكلية للسلعة × 
وکذلك المنفعة الكلية للسلعة Y‏ ومنه نقول زادت المنفعة الكلية للسلعتین معا 
تحت ظروف عدم التأکد لأننا UK‏ سابقا أن المنفعة الكلية لسلعة ما تصل 
نهایتها العظمی ثم تتناقص. 

(a‏ نستنتج أن هذا القانون لا يحكم تعظیم المنفعة الكلية للسلعتین معا 
لوحده. i‏ 


ثانیا: نعالج القضية من Lal‏ الانفاق: 

إذا دققنا النظر في الجدول السابق نجد أن المستهلك یقع في Gaj‏ 
الحالات الثلاث „AMI‏ 

أ ) الانفاق اصغر من الدخل أي یوجد فائض ونرفض هذه الحالة AŃ‏ 
لا ag‏ إدخار. 

ب) الانفاق أكبر من الدخل أي يوجد عجز وبالتالي نرفض هذه الحالة 
لأن المستهلك لا يستطيع شراء هذه الکمیات بسبب القيد الهيكلي المتمثل في 
الدخل. 

ج) الإنفاق يساوى الدخل وهي الحالة المثلى. 


نتيجة: فكرة تعظيم المستهلك لمنفعته الكلية هي محاولة التوصل إلى 


التشكيلة السلعية التي تحقق له في ظل دخله ( قيد الميزانية) منفعة كلية 
صافية ممكنة. 


216 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


1 — قيد الميزانية ( قيد الانفاق ): 
نفرض أن المستهلك ینفق دخله المحدود R‏ على اقتناء سلعتین «X‏ ۷ 
حيث سعر الوحدة من کل من السلعتین × › ۷ هو ,وم على الترتیب. 
نمثل قيد الميزانية على الصورة التالية. 
R = Q,P, + Q,P,‏ 


من .هذه المعادلة یمکننا تحدید الكمية المستهلكة من احدی السلعتین. 
۲-0۳ 2-0۳ 
i‏ .0 عور gE‏ 


X Y 


من هاتين المعاداتین الأخيرتين بظهر أن التغير في الكمية المستهلكة 
من إحدى السلعتین يؤدي إلى تغير الكمية المستهلكة من السلعة الأخرى. 


مثال: 

Qy = 12 Q= 10 P= 5 ۰۳, = 4 » = 100 إذا كان‎ 
R=Q,,Px +Q,P, = 10 x 4 + 12 * 5 = 100 فان‎ 

نفرض أن المستهلك رفع من استهلاکه للسلعة ۷ حيث استهلك 16 


وحدة منها أحسب كمية × المستهلكة. 
,_ ,100-16 _ ,8-۵ _ 
P, 4‏ 


نلاحظ أنه في ظل aś‏ الميزانية أي تغير في الكمية المستهلكة من 
إحدى السلعتین يؤدي إلى تغير عكسي في الكمية المستهلكة من السلعة 
الأخرى أي يوجد تناسب عكسي بين الكميتين المستهلكتين من السلعتين. 


Qx 
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البرهان التحليلي 

إن الزيادة في الكمية المستهلكة من إحدى السلعتين تؤدي إلى زيادة 
حجم الإنفاق الإستهلاكي على هذه السلعة وينقص حجم الإنفاق الإستهلاكي 
على السلعة الأخرى» ومع ثبات الأسعار في المدة القصيرة تزيد الكمية 


المستهلكة من سلعة وتقل من الأخرى. 


البرهان الرياض 





dO, __P, 
dO, P; 





نرجع إلى مثالنا السابق: نرفع من الإستهلاك للسلعة ۷ إلى 16 وحدة 


dQ, = 4 أي‎ 
dO, =4 

LAME 

dO, P, 

+4 4 





=-— > dQ, =-5 
dO, 5 0, 


إذن عند زيادة الكمية المستهلكة من ۷ ب 4 وحدات ننقص الكمية 
المستهلكة من × ب 5 وحدات ومنه تصبح الكميات المستهلكة ضمن قيد 


0-5. ©, = 16 الميزانية هي‎ 
R= Q,.P,+Q,.P, = 5 x 4 + 16 x 5 = 0 
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۷ — الشروط التي يكون ضمنها المستهلك في حالة توازن: 

إن الزيادة في المنفعة الكلية المترتبة عن الزيادة في الكمية المستهلكة 
من السلعة X‏ يترتب عليها نقصان في المنفعة الكلية نتيجة نقصان في الحجم 
المستهلك من السلعة Y‏ وبالتالي التغير الكلي في المنفعة الكلية dUT‏ يساوي 
إلى المجموع الجبري للتغير في المنفعة الكلية بالزيادة إلى التغير في المنفعة 





الكلية بالتقصان. 
OUT OUT‏ 
dUT=——. 4 „dł‏ 
a0, O + og, O‏ 
dUT = UM „.dQy +UMy.dQ,‏ 
dna‏ يمثل: 


7 التغير الكلي في المنفعة الكلية. 

X المنفعة الحدية للسلعة‎ UM, 

Y المتفعة الحدية للسلعة‎ UM, 

,0 مقدار التغیر في عدد الوحدات المستهلكة من السلعة X‏ 
,00 مقدار التغير في عدد الوحدات المستهلكة من السلعة Y‏ 
بقسمة طرفي المعادلة على ,40 

















SZ z UM, Ay y UM, dQ, 
dO, 40, dO, 
E UM , +UM, dQ, 
dO, dO, 
من أجل تعظيم المنفعة الكلية يجب أن يكون‎ 
a07 = UM, +UM, dQ, o 
dQ, dQy 
لدینا شرط معدل التغیر‎ 
001 JE Px 
dO, P, 
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بالتعویض عنه في المعادلة السابقة نحصل علی: 
ba r‏ بي وح O‏ خلت DE‏ 
P, Py, P,‏ 
إذن الشرط اللازم لتوازن المستهلك هو 
المنفعة الحدية للسلعة × المنفعة الحدية للسلعة ۷ 


سعر السلعة X‏ سعر السلعة ۷ 


استهلاك مستهلك لسلعتین X‏ ۷ یوضحه الجدول التالي: 
فإذا علمت أن 12 = 8 دینار وأن 2 P, = 1 Px=‏ 
حدد الکمیتین من السلعتین X‏ ۷ اللتين یکون عندهما المس تهلك في 


حالة توازن. 











Q UM, | UM, _‏ بسا 
11 16 1 
10 14 2 
09 12 3 
8 10 4 
7 8 5 
6 6 6 
5 4 7 
4 2 8 
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لتحدید الکمیات المستهلكة من السلعتین التي تجعل المستهلك في حالة 
توازن نستخدم شرطي التوازن. 

1- شرط الإنفاق: 

حجم الإنفاق يساوي الدخل 2 ,0,2 + R=Q,P,‏ 


2 شرط المنافع الحدية 


UM, _UM, 
Pi P 
تعمیم:‎ 
3 .2 ۸۱ إذا كان المستهلك يستهلك أكثر من سلعتین كأن تكون‎ 
فان شرطا التوازن هما:‎ ۰ X4 
شرط الإنفاق‎ 1 
RS OPi ta و‎ 
شرط المنافع الحدية‎ 2 
UMy سر‎  ....._ Mu 
RE "GE > 
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Q UM, UM, | UM,/P, | UM,/P, 
1 16 11 8 11 
2 14 10 7 10 
3 12 9 6 9 
4 10 8 5 8 
3 8 7 4 7 
6 6 6 3 6 
7 4 5 2 5 
8 2 4 1 4 




















من أجل التبسیط نقوم بحساب شرط المنافع أولا ثم ننتقل إلى شرط 
الانفاق وبالتالي نحصل على اقتصار ( عملية حصر للثنائیات الممكنة ). 


ففي مثالنا لسابق حصلنا على 5 ثنائيات سلعية ممكنة بتطبیقنا لشرط 
المنافع وهي على أساس (,0,,0۵) كالتالي. 
(1۰3(۰/2۰5(۰3۰6(۰/4۰7(۰5۰8) 


UM sM فان ۾‎ (Q,,Q,) = ) 13 ( عندما‎ 
۲ 





و 31+ 212 8-12 
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Lic فائض‎ ag 
UM UM Ą 
= =7 (ر@,,@) فان‎ 
bi r 
R=12+2.2 + 5.1 يوجد فائض کذلك‎ 


UM UM 5 z ۱ 
(ر©,ي0) فإن 6- کت‎ = )3۰6( lae 


لا يوجد فائض ولا jae‏ 6.1 + 3.2 = 12 = ۸ 


UM UM p 
7 عندما ( 7 )- ( ,© ©) فان‎ 
3 Y 








8 = 12 + 4.2 + 7.1 ac ag 


UM, UM, | 
عند 3 = فان 4-< .لت - شنت‎ 
Py kę = (Qx-Qy) (5 8) ما‎ 


8 = 12 + 5.2 + 8.1 کذلك‎ ac ag 
إن التشكيلة السلعية التي تحقق توازن المستهلك‎ 
وهي الوحيدة ضمن قيد الانفاق وقيد‎ (QkQ) = )3 ۰6( هي‎ 
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الفصل الثاني 
۹ التر: 5 
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5 


المنفعة الترتيبية 

وفق المعيار الثاني الذي لا يشترط قياس المنفعة قياسا كميا وإنما يجب 
على المستهلك أن يكون قادرا على ترتيب تفضيلاته ترتيبا تنازليا حسب 
أهميتها له» ولكن تصنيف المستهلك للسلع وفق ترتيب الأفضلية لا يحول 
دون تمثيل هذا التصنيف بتابع رياضي للمنفعة يعكس بدلالة الكميات المختلفة 
من السلع المستهلكة أرقاما لا تعبر عن مقدار المنفعة المكتسبة ولكنها تشير 
فقط إلى ترتيبها في سلم تفضيلات المستهلك كذلك ندخل في البحث الجديد 
نظرية التفضيل عند حد السواء. 

نفرض وجود سلعتين » ۷ في السوق تحت الفروض السابقة التي 
فرضناها عندما تناولنا المنفعة العددية» وأن مستهلك ما يرغب في الحصول 
على كمية من كل منهما وسيواجه مجموعة من الإختيارات في شكل ثنائيات 
سلعية تعطي نفس المنفعة الكلية موضوعة في جدول المنفعة المتساوية 
(جدول السواء ). 
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الرسم: تمثل الکمیات من السلعة X‏ على المحور الأفقي وتمثل الکمیات 
من السلعة ۷ على المحور الرأسي ثم تمثل الثنائيات 4 ,8 ,© ,0. 

إن المستهلك سيحصل على نفس المنفعة الكلية عند إختيارية لأي ثنائية 
سلعية» وجميع هذه الثنائیات ( التوليفات ) التي تعطي نفس المنفعة الكلية 
تشكل منحنى هندسي يسمى بمنحنى السواءء ففي مثالنا السابق نرمز لهذا 
المنحنى بالرمز 11 ( أنظر الشكل رقم ۰11 2 ). 

1 - تعريف منحنی السواء: هو المحل الهندسي للثنائيات (التوليفات) 
المختلفة من السلعتين (X‏ ۷ التي تعطى للمستهلك نفس المنفعة الكلية. 


ب N U A u O‏ سر 





الشکل 111. 2. خريطة منحنیات السواء 
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نفرض الآن آمام المستهلك ثنائيتين سلعتین ع وهي ( 5,3 ۰ 3 ) = 
(ر0.,۵) 

و ۲ وهي ( 3 (Qr Qy) < ) 6 ٠‏ ونسمي المنحنی الذي تنتمي له 
„ALLE‏ 12 ونسمي المنحنی الذي ينتمي له ۴ بالمنحنی 13. 

نلاحظ أن اختیار المستهلك للتوليفة E‏ یجعله ینتقل من المنحنی ,1 إلى 
المنحنی 2 ۱ وفي هذه الحالة سیحصل المستهلك على منفعة كلية أكبر مما 
یحصل عليه لو اختار أي من التولیفات JA‏ 8 أو © أو < وعند اختيار 
المستهلك للتوليفة ۴ فإنه ينتقل إلى المنحنی 3 1 وبالتالي سیحصل على منفعة 
كلية أكبر مما يحصل عليه لو اختار التوليفة E‏ وبعلاقة التعدي سيفضل 
المستهلك التوليفة ‏ على باقي التوليفات لان التوليفة ۴ تعطي منفعة كلية أكبر 
مما تعطيه التوليفة E‏ ومما تعطيه أي من التوليفات 4 ,8 ,© ,2 ۰ 

إذن نستنتج كلما إنتقلنا من منحنى سواء إلى منحنى سواء آخر مبتعدين 
على نقطة الأصل ( مركز الإحداثيات ) سنحصل على منفعة كلية أكبر من 
سابقتها. ۱ 

أما إذا انتقلنا من توليفة إلى آخری على منحنی السواء نفسه تبقي 
المنفعة الكلية ثابتة أي 0 = ناه وتشکل مجموعة منحنیات السواء خریط 2 
zel gul‏ 


7 — رسم تابع المنفعة الكلية: 

في الشكل السابق یحدد المحوران ۽ ,ر السطح الذي نعکس نقاطه 
المختلفة و اللامتناهية التولیفات المختلفة للسلعتین X‏ , ۰۷ 

ولذا آردنا رسم تابع المنفعة الكلية نعيد رسم المخطط البياني في الفراغ 
حيث يمثل العمود U‏ سلم المنفعة ( آنظر الشکل رقم ۰11 3 ). 
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Ur 





.3 „m الشکل‎ 


1 — خصائص منحنیات السواء: إذا رمزنا إلى ثابت المنفعة الكلية 

الترتیبی بالدالة 
( ,100,0۵ < لآ 

وعرفنا منحنی السواء بأنه المنحنی الذي تمثل نقاطه الثنائیات السلعية 
المختلفة للکمیات من السلعتین التي تحقق مستوی اشباع واحد وثابت من 
المنفعة. 

نستخلص أن منحنیات السواء تتميز بالخصائص التالية: 

1 - الخاصة الأولى: منحنی السواء تابع متناقص: 

ونقصد بذلك أن التابع ( ۴)0 = Qy‏ یقبل مشتق من الدرجة الأولى 
سالب 
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dQ, 
dO, 


ولابات هذه الخاصة نفرض أن تابع المنفعة الكلية هو 
0 و 1)0 - لآ 
وعند الإنتقال من توليفة إلى أخرى على نفس المنحنى الذي wy‏ 
مستوى معين من الإشباع فان ۰ dU=0‏ أي 
dU = UM,dQ, + ۷,40, > 0‏ 


(0 














ومنه 
dQ, _ UM,‏ 
dO, UM,‏ 
ما مت اه i‏ 
یمثل dO,‏ مشتق التابع ( Qy=F ) QX‏ حیث المنحنی الممثل لهذا 


التابع هو منحنی السواء الذي بتحرك عليه المستهلك. 
وبما أن مشتق التابع ( Qy=F ( ٩×‏ في نقطة من المنحنی تساوي 
إلى ميل المستقیم المماس للمنحنی في هذه النقطة نقول أن هن مزل 


X 


منحنی السواء وهو سالب وبالتالي فان منحنی el gull‏ متناقص. 
2 - الخاصة الثانية: منحنبات السواء لا يمكنها أن تتقاطع: 


لإثبات هذه الخاصة نرسم الشکل التالي مفترضین تقاطع منحنیات 
السواء ثم نثبت العکس ( أنظر الشکل رقم m‏ « 4 ) 
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4 „m الشکل‎ 


إذا كانت الثنائيات السلعية A‏ ,8 ,© على نفس منحنی السواء ,1 فانها 
تعطي نفس مستوى الإشباع وإذا كانت النتائیات D, B‏ على نفس منحنى 
السواء 12 فإنها تعطي نفس مستوى الإشباع وبالتالي عن طريق العلاقة 
المتعدية تعطي الثنائية السلعية ۸ ,8 ,© ,9 نفس الإشباع وعليه لا يمكن أن 
تكون هذه الثنائيات على منحنيين مختلفين وإنما تكون على منحنى سواء 
واحد وبالتالي نستنتج عدم تقاطع منحنيات السواء. 


3 الخاصة الثالثة: منحنى السواء مقعر إلى أعلى: 

للبرهان على هذه الخاصة نقوم بما يلي: 

أولا: تعريف المعدل الحدي للإحلال:_ TMS „y‏ 

هو معدل يتم بموجبه استبدال كمية معينة من السلعة X‏ بكمية معينة 





من السلعة Y‏ بشرط أن تبقى المنفعة الكلية ثابتة dUT=0‏ 


231 











http://www.opu-lu.cerist.dz 


MRS y _ _ ddr 5 UM, ع‎ 
dO, UM, B 





ثانيا: إثبات المعدل الحدي الاحلال متناقص: 
hl‏ نفرض آن: 
QUM‏ 
,00 


QUM, 8UM GUM, 
-fin = fin 29 M 


80x 00, 20, 


z = fi UM; = f „UM; = f 





= fn 


لاثبات المعدل الحدي للإحلال ( الابدال ) متتاقص نشستق المعدل 


الحدي للإحلال ویجب أن یکون المشتق أصغر من الصفر. 
م dTMSy _-d'Q,‏ 











dO, dO} 
و باستخدام‎ 
Mx qd 
d(TMS w.) AM s 4 pa 
4۵, dO, ۷ 
تحصل على‎ 


d(TMSy)__0 ماه‎ 3 KE 
dO, ' 60,1/2| 80,172 |dQy 


hah fa +fa f,- رم 1ه‎ 
f 8 raj 
Juz -2A fafa + ffa 
A 
وبما أن 790[ فان نتاقص معدل الاحلال السلعي يقتضي‎ 
hz -2f RJ + و‎ 0 


232 

















http://www.opurlu.cerist.dz 


0 ULU أن 50 فان ميل منحنی السواء یکون‎ a 


3 
ويعني تقعر منحنى السواء إلى أعلى أن القيمة المطلقة لميله تصغر بزيادة 
كمية السلعة X‏ وحيث أن الميل سالب فان معدل تغيره يجب أن يكون موجبا 


وبالتالي فشرط التقعر هو Thy‏ 


وهو یعادل شرط تناقص المعدل الحدی للاحلال. 


وبصورة آخری فان السلوك الرشید للمستهلك يقتضي بأنه كلما زادت كمية X‏ 
كلما نقصت کمية ۷ وأنه تتناقص المنفعة الحدية للسلعة ‏ وتزداد المنفعة 
الحدية للسلعة ۷ أي أن المعدل الحدي للإحلال یکون ضعیفا وكذلك فان ميل 


السواء 0) 4 
منحنی السو " "dg,‏ 


وکذلك فانه عندما نتقص كمية السلعة X‏ تزداد كمية السلعة ۰۷ وتزداد 
المتفعة الحدية للسلعة ‏ وتنقص المنفعة الحدية للسلعة ۷ أي أن المعدل 
الحدي للإحلال يكون كبيرا وكذلك فإن ميل منحنى السواء اا وهذا ما 
X‏ 
يعطي لمنحنی السواء شکله المقعر نحو الاعلی. 





4 خط المیزانیة: ( خط الثم“ 

هو المحل الهندسي لجميع الثنائيات السلعية (Qu Qy)‏ والتي تکون 
تكلفة كل منها كمية معينة من النقود ويمثل مجموع تكلفتها دخل المستهلك مع 
افتراض ثبات الأسعار» ومن خصائصه مستقيم ميله سالب. 
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لكي نرسم خط الميزانية: 

— نفرض أن المستهلك لا يستهلك السلعة ‏ فنحصل على تقاطع خط 
الميزانية مع المحور العمودي (كد). 

— نفرض أن المستهلك لا يستهلك السلعة y‏ فنحصل على تقاطع خط 
الميزانية مع المحور الأفقي )5-0 1 أنظر الشكل رقم i‏ 5 


— نوصل النقطتين بمستقيم فنحصل على خط الميزانية. 


Qy t 


(0, R/Py) 








> % 


(R/Px, 0) 


الشکل 111 .5 


مثال 1: الجدول التالي يبين التولیغات السلعية لثلاثة منحنیات سواء 
المطلوب : 
1 - آرسم منحنیات السواء هذه في محور إحداثيات 
2 ما هو الفرق بين منحنیات السواء الثلاثة. 
3 - أحسب المعدل الحدي للإحلال. 
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4 إذا كان 2 = ,۶ ,1 = au fP‏ خط الميزانية إذا علمت أن 
حجم الدخل المنفق على السلعتين هو 16 دينار ثم عين التوليفة التي یکون 
عندها المستهلك في حالة توازن. 

5 نفرض أن حجم الدخل المنفق تغير وأصبح 20 دينار أرسم خط 
الميزانية وعين التوليفة الجديدة التي يكون عندها المستهلك في حالة توازن. 

6 ما الفرق بين التوليفتين. 

7 ما معنى كلما توفرت سلعة ما لدى مستهلك كلما نقصت قدرتها 
في أن تحل مكحل السلعة التي ندرت كميتها لدى المستهلك. 


ملاحظة: 
سنعطي جدول واحد مباشرة فيه التوليفات السلعية AW‏ منحنيات 
السواء والإجابة على السؤال رقم 3 



































3 
6 4 7 9 5,3 8 4 6 3 
1,4 ۳ 1,5 8,3 6 63 | 5 | 4,5 | 4 
1,3 1,3 1 7 7 5 6 ]35| 5 
1 6,6 0,5 6 8 44 | 7 3 6 
0,6 0,4 3 | 5,4 9 4 8 | 7و2 ۰۱ 7 
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1 ) لكي نرسم منحنیات السواء يجب أن نرسم منحنی وذلك بتمثیل 
في التوليفات المنتمية لمنحنی واحد على محور الاحداثیات وبعد ذلك نوصل 


بين هذه النقط ( أنظر الشکل رقم 111 ۰ 6 ). 





LZ 3 4 8 GG FE 5 10 1 


الشکل 111 ۰ 6 


2 ) تمثل المنحنی ,ا مستوی من المنفعة الكلية أكبر من مستوی 
المنفعة الكلية الذي يمثله كل من المنحنیین راء ,1. 

تمثل المنحنی , مستوی من المنفعة الكلية أكبر من مستوی المنفعة 
الكلية الذي يمثله منحنی السواء ,1. 


3( حساب Jud‏ الحدی للإحلال. 


المعدل الحدي للإحلال هو 2 ويكتب كذلك md‏ 
x‏ 
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مثال: 2= @ ثم آصبحت 3= Qo‏ 
3 = ,© ثم آصبحت 6= یره 





قل Or‏ = حرط = MRS%‏ 
O: - 9 3-2‏ 
ولقد کتبنا باقي النتائج في الجدول „Śl‏ 
4 ) لرسم خط الميزانية مع المحور الأفقي: 
Lie‏ 0 = ,0 فإن 8 = ک1 = --,0 


إذن |حدائیات نقطة التقاطع هي: ( 0 › 8 ) = (QQ)‏ 


تقاطع الميزانية العمود 


Qy - - = 46 - 16 ch ©, = 0 Lie 


إذن إحداثيات نقطة التقاطع هي: ( ۰16 0 ) = (QQ)‏ 
بعد الحصول على إحداثيات نقطتي التقاطع نوصل بينهما بخط مستقيم 
من الرسم البياني تظهر التوليفة السلعية التي تحقق توازن المستهلك هي: 
(Qr Qy) 7 (4:8)‏ حيث 


R=Q,P, ۵, =4.2+8.1=16 


5 ) لقد تغير JA‏ وأصبح 20 = ۸ 
cji 0, = 0 Lie‏ 20 = 2 - ل = ,۵ 
Lie‏ 0 = ,0 فان 10 = 2 = ۴ = ,0 


لكي نرسم خط الميزانية نوصل بين (10۰0) = (Qr Qy)‏ 
)20+ 0( = (,0,,۵). 
من الرسم البياني تظهر التوليفة السلعية التي تحقق توازن المستيلك 
Qx Qv) 5 ( 3,3 <9)‏ ). 
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6 ) تحقق الوليفة السلعية ( 9 ۰ 5,5 ) = (QQ)‏ للمستهلك 
إشباع أكبر مما تعطيه التوليفة السلعية ( 8 ۰ 4 ) > (QQ)‏ 


7) تعني عبارة كلما توفرت سلعة ما لدى المستهلك كلما نقصت 
قدرتها في أن Jas‏ محل السلعة التي ندرت كميتها لدى المستهلك تناقص 
المعدل الحدي للإحلال بين السلعتين. 


مثال 2 : 

لنعتبر دالة المنفعة الكلية U=xy*‏ حيث تشير × إلى كمية السلعة X‏ 
وتشير 7 إلى كمية السلعة ley‏ منحنى el gu‏ عندما 2 = ناء 

نأخذ النقطة ۸ ذات الإحداثيات Yaxa‏ ثم نقوم بإجراء تزايد مقداره 


-Xa ابتداء! من‎ A, 


المطلوب. 
1 _ اعطاء عبارة y‏ 1215 بين النقطتین ۸ و 8 على منحنی السواء 
عندما 2 = ل أي عند نفس الاشباع. 


2 - نفرض أن 1 = 2,5 =۸ فما هي قيمة MRS,‏ 


عند تغیر ‏ مقدار ,۸ بالتزاید مع ثبات الدخل والأسعارء للمحافظضة 


على مستوی الاشباع فان ۷ تتناقص „dy JÄN‏ 
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1 
MRS. = z8X-44X_ — 80-4 مر‎ 


Y  X*(x+Ax) | (1)2 aD? EJ 
MRS „ = - 2ه‎ - -41 
|MRS „|= ۱ 





أي إذا زادت ‏ ب 9 وحدات تنقص Y‏ ب 40 وحدة أو إذا زادت × 
ب وحدة واحدة فإن ۷ تنقص ب 11. 4 وحدة حتى يحافظ المستهلك على 


نفس مستوى الإشباع. 


۷ — السلوك الأمثل: إن هدف المستهلك الرشيد هو تعظيم منفعته في 
حدود ميزانيته والأسعار السائدة في السوق حيث 
P = Qx Px + Qy Py‏ 

ولتعظیم منفعة المستهلك يوجد مجموعة من الطرق نقتصر على 
البعض منها وهي: الطريقة البيانية - طريقة التعویض - طريقة مضاعف 
— لا قرابح» وبما آننا تعرضنا للطريقة البيانية في المثال رقم واحد السابق 
فلن نعطي مثال على هذه الطريقة. وإنما نقتصر ونجعل مراحلها ما باقي 
الطرق فإننا سنبینها طريقة طزيقة. 
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1 _ الطريقة البيانية: نجعل Jal ja‏ هذه الطريقة Lui‏ يلي: 

1 نستعمل هذه الطريقة إذا وجد جدول el m‏ حيث نقوم برسم 
منحنیات السواء في محوري إحداثيات. 

2 - نرسم خط الميزانية الذي معادلته P-QxPx+Qypy‏ 

3 نمثل نقطة التماس بين منحنی السواء وخط الميزانية الثنائية 
السلعية التي تحقق للمستهلك منفعة صافية ممكنة في حدود میزانیته وفي ظل 
الأسعار السائدة في السوق. 

2 - طريقة التعویض: تتمثل طريقة التعویض في التعویض عن كمية 
إحدى السلعتین المحسوبة من قيد الميزائية في تابع المتفعة ویمکن أن نجمل 
ذلك في المراحل التالية 


1 نحسب قيمة ( كمية ) إحدى السلعتين من قيد الميزانية. 


_ R-Q,Px 
Q, = P, مثال:‎ 


2 - نعوض عن Qy‏ في تابع المنفعة 
لجن ,۵ - (,0 .,0), U=‏ 
3 وفي هذه الحالة تكون شروط التوازن هي: 
الشرط اللازم للتوازن: هو وجود نقطة استقرار أي المشتق الأول لتابع 
المنفعة معدوم 2-0 
الشرط الكافي للتوازن: هو كون تابع المنفعة عند نقطة الإستقرار 


OESTE ""‏ 021 
يكون أعظمي (نهاية عظمی). 0( „BU‏ 
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مثال: 

إذا كانت دالة المتفعة الكلية للمستهلك ما من استهلاکه لسلعتین هي 
 - 0*0,‏ وإذا خصص المستهلك 300 دینار للنفاق على السلعتین وکان 
سعر الوحدة من السلعة × هو 5 = P,‏ وسعر الوحدة من السلعة Y‏ هو 
4 = ,۶ أوجد الميزانية المثلى للمستهلك وحقق شروط التوازن؟ 


الحل: 
all‏ انية المثلى هي P = Qx Px + Qy Py‏ 
,40+ ,300-50 
شروط توازن المستهلك 
نحسب قيمة ۷ من R‏ 
RZE ESTEE‏ 
الشرط a NU‏ للتو ازن: 
U=f(Q A‏ 
U - 0:0, = 0: (050)‏ 
u =o? -40‏ 
0= 0 3 - ,1500 - 4 
O, (600-15Q, )=0‏ 
5= ,© 


©, -75 وبالتالي‎ ٩, =0 LI 
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وهذه الثنائية السلعية ( 0,75 ) > (Q,,Qy)‏ لا تحقق افتراضنا أن 
المستهلك يستهلك السلعتین معا: 

ولما 0-,600-150 أي 0 - 39 - Q,‏ 

وبالتالي 25 - سس - ,و 

أي الثانئة السلعية التي تحقق توازن المستهلك هي: 

(40۰25) = (,۵ی,6) 


الشرط الکافی للتوازن 





و مور PU‏ 
dQ% 4‏ 
فاذا عوضنا 0 = Qx‏ في هذا aie‏ الثاني نجده 
dU‏ 
dE A 30.40) 500‏ 


وبالتالي لا تحقق الثنائية السلعية (0,675) = ),0,.0( توازن المستهلك 
وإذا عوضنا 40 = ,© في المشتق الثاني نجده: 
dU‏ 


— = وم‎ 1® (40) = 150 - 300 = -0 
ag 


تحقق الثنائية السلعية (40,25) = (Qy, Qy)‏ توازن المستهلك» وإذا 
ون المیز انية نجده 
R= Q,P, + O, P, = 40,5 25,4 = 0‏ 
— طريقة مضاعف لاقرانج: في طريقة مضاعف لاقرانج نتبع 
المراحل التالية: 


1( نكون تابع الهدف: 
V = 1(0,,0,)+ A(R- Qx Py -Q,P,)‏ 
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عندما 0-.0,8 + ,۸-9,۶ فانه مهما تکون 2 ذات قيمة موجبة فان‎ 


تعظیم التابع ۷ هو نفسه تابع المنفعة U=J(Q,.0,)‏ 


2( الشرط اللازم للتوازن: في الشرط „DU‏ للتوازن نبحث عن نقاط 
الاستقرار وذلك بمساواة المشنقات الجزئية الأولى لتابع الهدف بالنسبة إلى 











00 بالصفر 
SU/Ó0x‏ = رجه - aU -1P,‏ _ 2۷ 
o0, Py‏ ;60 
21ح رجدو د 1 ol _ 2U‏ 
P,‏ ,60 ,0 
oV‏ 
rPe -0P =0‏ 8 - يوج 


ومن هذه المعادلات نحصل على الشروط التوازنية الشهيرة 
,80/820 _ ,20159 
Py 5 P,‏ 


- 


ويبين هذا الشرط أن نسبة المنفعة الحدية لكل سلعة إلى سعرها يجب 
أن تساوي النسبة المشتركة ( المضاعف 2 ) ومعنى هذا أن المنفعة الحدية 
لكل وحدة نقدية منفعة يجب أن تتعادل في جميع مجالات الإنفاق. 


3) الشرط الكافي: 


تكون المصفوفة الهيسية H‏ ونستخلص منها المحددات التالية التي 
تجعلنا أمام نهاية عظمى ( أرجع إلى التذكره الرياضية في الكتاب ). 
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ar? / 27۷/۵۵9۵9, 5۲۱9۵۵ |, fa -P, 
H=|evieQ,oQ, 8 8VI8A6Q, |=| ,و‎ fa 1 
gvi, ovleaog, vıla | ۱ 








نفك هذا المحدد نجد 0(,,/ +2BP,f, - P?‏ الطب 


وبقسمة الطرفین على ۶7 وباستخدام شرط المنافع =A‏ 


S‏ تن 


h_ 
P 


وبالضرب ف في ,/ وتغیر الاشارات نجد 
f(0‏ + ل ل 2 + xh‏ ور 
نستنتج الشرط ŚJ‏ للتوازن یعادل > اض تناقص المعدل الحدي. 


إذا كانت دالة المنفعة الكلية ,0,0 = ل وکان قيد المیز انية 
R=Q,P, +Q,P, = O, +30, =10‏ 


المطلوب: حدد الثنائية السلعية التي تحقق للمستهلك توازنه في حدود 








میزانیته. 
1( تابع الهدف: 
V =U +A(R-QxPy + O,P,)‏ 
V = 0,۵, + 200-9, -30,(‏ 
الشرط اللازم للتوازن: 
1=0>A4=‏ = 
i Q, - Q,‏ 
av Qx‏ 
== 4 ج 0= ,32 - = 
a0, Qx 3‏ 
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av 
— =10-0; -30, =0 
22 Qx r 


ومن هذه المعادلات نستنتج شرط المناقع 
(GR‏ 
kp = ZE‏ 

3 


للحصول على ,0,0 نستخدم 30,=0-,10-0 


10-0, - 3) - 010-20, =0 


9, = 39, =3(3)= 1,66 


الشرط الكافي 
U fı -P, 0 1 -1‏ 
H =| fa f»-P,]=ll ۵ -3|=+6)0‏ 
-P-P,0| 1 -3 0‏ 


إذن تحقق الثنائية السلعية (5.7) -(,0:۰۵) 


توازن المستهلك ویکون مستوی الإشباع یساوی 


دده - 25 5 5= ,0.0 - لا 
3 3 


۷ - اشتقاق دوال الطلب: 
یمکننا اشتقاق دوال الطلب من تحلیل السلوك الأمثل للمستهلك» فمثلا 
وجدنا ثلاث معادلات تمثل الشرط اللازم لتوازن المستهلك La ie‏ كانت 
(,0,0)/ = لا بدلالة ثلاث متغفیرات هي ,2,0,.0 وبحلها يمكننا 
الحصول على دالة الطلب التي تعبر عن كمية السلعة × ودالة الطلب التي 
تعبر عن كمية السلعة ۷ بدلالة الأسعار ,2 وال دخل R‏ أي أن طلب 
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المستهلك على كل من السلعة × والسلعة ۷ یعتمد في الحالة العامة على 
أسعار السلعتین Jas;‏ المستهلك. 


مثال: 
في مثالنا لسابق عندما كانت ,0,.0 - 0ا ,1= P, =3, P,‏ 
كان الشرط اللازم لتوازن المستهلك هو: 


1 ع6 
-AP, =0>1= ŚL=g,‏ رو 

8Q, a P, 

ولح وکو وود مرن W‏ 

BO, A TY TT BAA 

ar 


- R-Q, -30, =0 


CÀ 


من المعادلات الثلاثة السابقة نستنتج 





وله طلب X dali‏ را 
م2 =A‏ 
SEX‏ 
دال طلب السلعة ۷ O,= R‏ 
pp‏ "= 
R ۱‏ 
قر اتج و 2P,P,‏ 


هذا المضاعف عن تزايد المنفعة الناتج عن وحدة مضافة للدخل إذن 
الشرط اللازم للتوازن يمكننا الحصول على دوال الطلب بدلالة الأسعار 
والدخل. 
ملاحظة: من دوال الطلب السابقة نستنتج خاصیتین لهذه الدوال. 
الخاصة الأولى: عند كل مجموعة من مجموعات الأسعار والدخل 
تكون مجموعة واحدة من السلم المطلوبة لأنه تناظر کل مجموعة من قيم 
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الأسعار والدخل قيمة واحدة فقط للطلب یکون عندها المستهلك في LIU‏ 


توازن. 


الخاصة الثانية: إن دوال الطلب هي دوال متجانسة من الدرجة صفر 
في کل من الاسعار والتخل. 
نفرض أن الأسعار والدخل قد تغیرت بنسبة واحدة ‏ وبالتالي یکون 


KR-KPx 0-1۳: 020  ةينازيملا قيد‎ 


: تابع الهدف هو‎ 
V = F(Q,Q,) + A(KR- KP,Q, - KP,Q,)= MAX 
هنك‎ = BU ARD, =0 
09۱ 60, ١ 
GU ۶ aU / 
SĘ, / 0Qx OQ, 
7 P, 
aY 20 KP, =0 
0۵, 60, 
0۲ 7 
a = KR=KP,Q, - KP,Q, =0 


أما الشرط الثالث فبامکانف ا قسمته على » فنحصل على 
R-P,Q, -P,Q, =0‏ 

إذن نستنتج دالة الطلب المقابلة لمجموعة الأسعار والدخل KR, KPy,‏ 
.KPy‏ 

من نفس المعادلات التي نستنتج منها دالة الطلب المناظرة لمجموعة 
الأسعار والدخل ) (R, Px, Py‏ 

وبالتالي إذا حدث وتغيرت الأسعار والدخل بنفس النسبة K‏ فإن 
الكميات المطلوبة لا تتغير لأن دخله الحقيقي لم يتغير وإنما تغير دخله 
الإسمي. 

247 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


ve‏ أثر JAM‏ واثر الاحلال 

نفرض أن سعر إحدى السلعتین ولیکن سعر السلعة ‏ قد انخفض مع 
ثبات باقي المحددات من دخل وسعر السلعة y‏ . في هذه الحالة یظهر آشر 
الدخل وأثر الاحلال. 


1 آثر الاخل: عندما ينخفض سعر السلعة X‏ يعني هذا زيادة JAA‏ 
الحقيقي للمستهلك» حيث توزع هذه الزيادة على طلب السلعتین بافتراض أن 
إحداهما لا تشكل سلعة رديئة. ويشير أثر الدخل إلى التغير الناتج في 
المشتريات وليس التغير في الدخل الإسمي للمستهلك. 


2 آثر الإحلال: عندما ينخفض سعر السلعة X‏ يعني هذا زيادة 
الدخل الحقيقي للمستهلك إلا أن المستهلك يطلب كمية أكبر من السلعة × 
وكمية أقل من السلعة ۰۷ أي تحل السلعة X‏ محل السلعة ۷ بحيث يحافظ 
المستهلك على نفس المستوى من الإشباع ( ۵0-0 ). 


ونطرح هنا سؤال كيف تتم الزيادة أو التخفيض في الطلب على 
السلعتين؟ 

يمكننا تلخيص الإجابة فيما يلي: 

1) إذا كان أثر الدخل أكبر من أثر الإحلال فإنه: 

— إما توزع الزيادة في JAN‏ الحقيقي على طلب السلعتين وبالتالي 
يزيد الطلب على كل من السلعتين والشكل „M‏ 7 يبين „Al‏ 
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— Qx 


Qxı Qx2 
7. 111 الشكل‎ 


أل توجه الزيادة في الاخل الحقيقي إلى طلب السلعة ۷ وينقص طلب 
السلعة ×. والشکل „mr‏ 8 یبین ذلك. 
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2 إذا كان أثر الدخل JA‏ من أثر الاحلال توجه الزيادة في السدخل 
الحقيقي لطلبة السلعة × بالاضافة إلى ذلك يقل طلبة السلعة ۷ والشکل رقم 
1 يبين ذلك. ومما سبق یتضح أن انخفاض سعر السلعة ‏ يؤثر على 
طلب المستهلك علیها ویمکن تقسیم هذا الأثر إلى جزئین هما آشر الاحلال 
الذي يودي دائما في حالة انخفاض سعر السلعة إلى تمدد الطلب عليها 
(حسب قانون الطلب ) وفي AL‏ ارتفاع سعرها يؤدي إلى انکماش الطلب 
عليهاء وآثر الدخل الذي يودي إلى زيادة الطلب علیها في حالة انخف اض 
السعر والی نقص الطلب علیها في حالة ارتفاع z‏ ما لم تكن السلعة 
سلعة رديئة. 





Qy 

منحنی الاستهلاك | السعر 
Qvi‏ 
Qy2‏ 





Qu ~ E Qa 


الشکل 111 .9 
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3 - التحلیل الرياضي لأثر الدخل وأثر الاحلال: 
للقيام بالتحلیل الرياضي نقوم بإيجاد معادلة سلاتسكي 


معادلة سلاستكي: 
تحقق دائما کمیات السلم التي یشتریها المستهلك الرشید مجموعة 
معادلات: 
fi + AP, =0‏ 
f, +28, =0‏ 


R-P,Q, —P,Q, =0‏ 
ون أي تغیر يحدث في كل من الأسعار والدخل يودي بالمستهلك إلى 
تغير نمط استهلاکه بحیث تحقق الکمیات المستهلكة الجديدة المعادلات السابقة 
عند الأسعار الجديدة والدخل الجدید» ولتحدید أثر تغیر کل من الاسعار 
والدخل على مشتریات المستهلك يجب حساب التفاصل الكلسي للمعادلات 
السابقة. 
AdP,‏ = ۲,۵2 - ,1:0 + ,هو 


fa dO, + f„dQ, - P,dA = AdP, 
-Py dO, 2 Q, dQ, =-dR + QxdPy + Qydpy 


إذن یوجد لدینا ثلاث معادلات بها ثلاث مجاهیل هي ,40 «dQy‏ «4. 
Li‏ الطرف الأیمن من المعادلات الثلاث فهو ثابت على أساس التغیرات في 
الأسعار والدخل ,۰4 dR <dP,‏ معلومة (معطاة)» ومن هذه المعادلات یکون 
محدد المعاملات هو: 

Ja fi -P, 


D=|fa fa -Py 
-Pe -2 0 


وحتی یکون الاشباع أعظمي يجب أن یکون 0< . 
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liże ij‏ بى مرا „p‏ السك 3940431 p, Jajka‏ وکت 
إيجاد حل المعادلات السابقة بتطبیق قاعدة کرامر. 
Q,dP, )‏ + ره + dP, + D;, (dR‏ روللة + AD dP,‏ _ 
D‏ 5 
AD dP, + AD„dP, + D;,(-dR+ O, P, + Q,P,)‏ 
D‏ 


dO, 
dQ, 


3 - أثر „u‏ السعر: 
إذا فرضنا ثبات R P,‏ أي 0 = 4۸= ,48 یمکننا استنتاج معدل تغير 
كمية السلع x‏ بالنسبة لتغیر سعرها. 
0 _ ,00 


ô 
البو لل‎ 
ôP, D D 4 





3 أثر تغيير الدخل: 
إذا فرضنا ثبات »۶ ; Py‏ أي 0 = ر۵۴ = dP,‏ يمكننا استنتاج معدل تغير 
معدل السلعة x‏ بالنسبة إلى تغيير الدخل. 


09,  _ Du 
OR D 





3.3 أثر تغير السعر والدخل معا: 
إذا فرضنا أنه اقترن تغير في السعر بتغیر في Ja‏ یعوض ji‏ هذا 
التغير في السعر بحيث يظل المستهلك محافظا على نفس مستوى الإشباع 
(dU = 0)‏ نجد: 
f,dQ, =0 © -P,dQ, +P,dQ, =0‏ + ,09 


على أساس شرط التوازن HB‏ محقق. 
ik‏ 
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بما أن : 0= ,۴,۵۵ + ,2,40 نجد من المعادلة الثالثة في الجملة 


السابقة: 
—dR + Q,dP, + Q,dP, =0‏ 


وبافتراض dPy=0‏ نجد معدل تغير كمية السلعة X‏ بالنسبة إلى 
سعرها على أساس تعویض ji‏ الدخل R‏ لأثر السعر Px‏ وبحیث 0 = dU‏ 


: هو‎ 
00, _ Dı 
aP, D 


والآن يمكننا كتابة ما يلي: 





ر o-o,‏ = رن Dı,‏ س 
ji‏ الدخل أثر الاحلال أثر السعر 
ویطلق على المعادلة التالية معادلة سلاتسکی: 
Dr‏ ,9 - 99۰ - 92۰ 
aP, OP, 8R‏ 


حيث تشير هذه المعادلة إلى مجموع الأثرين ( آشر الاحلال وأشر 
الدخل) وهي بالتالي تشیر إلى الأثر الكلي لتغیر سعر السلعة x‏ على الكمية 
المشتراة منها. 


4.3 الآثار التبادلية: 

يمكننا كما استنتجنا أثر سعر السلعة X‏ على الكمية المطلوبة منها 
نستنتج jl‏ سعر السلعة × على الكمية المطلوبة من السلعة y‏ كما نستنتج أثر 
سعر السلعة y‏ على الكمية المطلوبة من السلعة x‏ مما يسمى بالآثار التبادلية. 
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- أثر سعر السلعة x‏ على الكمية المطلوية من السلعة zy‏ 
Dh‏ و Dis‏ »380 
Qx‏ و ê.‏ 





أثر الاحلال 
- آثر سعر السلعة y‏ على الكمية المطلوية من السلعة <: 
Du, Da‏ 92 
D +7 ۵‏ ,6 
ji‏ الاحلال 
ویمثل الحد الأول في الطرف الأيمن من تج السابقتین آثر 
الإحلال ونلاحظ أنه متساوي حيث 4و = اي Jg‏ أثر الاحلال 
للسلعة x‏ الناتج عن تغير السلعة y‏ يساوي اثر الإحلال للسلعة Y‏ ۰ الناتج عن 
تغير سعر السلعة ×. والجدير بالملاحظة هنا هو أن إشارة أثر الإحلال هي 
التي تحدد نوع السلع إذا كانت متكاملة أو متنافسة وعليه إذا كانت إشارة أثر 
الإحلال سالبة فان السلعتين متكاملتان وأما إذا كانت الاشارة موجبة فان 
السلعتين متبادلتان (متنافستان). 


مثال: 

1( لدينا تابع U= QQ, Adii‏ ودخل المستهلك 100 < 15 
P;,=2‏ و عبط 

یمکننا هنا حساب الکمیات من السلعتین التي تحقق للمستهلك أكبر 


|شباع ممکن تابع الهدف 
+A(R-Q,P, -Q,P,)=(MAX)‏ ,00 = 


- الشرط اللازم للتوازن: نقوم في هذا الشرط بالبحث عن hi‏ 
الاستقرار: 
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۲ 

= 0, -AP, =0 
0: | وب یربا‎ „Sh 
9۲ Py, P, s Py 
= 9-۳, = 
60, 


AV 
za ۲-۵۱-۵۲ =0 
94 


Pi 4.‏ ۲ 2 
لدينا “لكب - ,ن وبالتعویض في 0= ,0,۸- ۸-0,۸ نجد 
x‏ 





دالة طلب السلعة X‏ هي: = ,0 


مضاعف BY‏ انج هو : 





دالة طلب السلعة لاهي: 
یت 
27 
مما سبق وبالتعویض عن Py, ۶» R‏ نجد )25410( = (,Q؛ (Qx‏ 


و 5< ۸ 


- الشرط الثاني للتوازن: يجب أن یکون المحدد D‏ موجبا: 
m fa ~P, 0 l -2‏ 

Dalf, fo EA 0 -5|=20)0 
ESB O s 0 


إذن الثنائية )10 , 25 )= (Qx Qy)‏ تحقق للمستهلك آکبر إشباع. 
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2( نفرض أن سعر السلعة X‏ هو فقط الذي تغير وعلیه نجد أن معادلة 








سلاتسکی. 
4D _ Da‏ _ ,20 
Qy‏ = 
D D‏ ,6 
لایجاد أثر الاحلال وأثر الدخل وأثر السعر نحسب المحددات التالية: 
Px‏ 1 0 
D=l 0  -P,|=2P,P,‏ 
-Pp 0‏ يطل 
-P‏ 0 
Dı 1 Y =-P;‏ 
-P 0‏ 
-P‏ 1 
D, = - =-P,‏ 
-Py‏ 0 
إذن: 


D 2, 4% 16 4 


20y AB Or 25 
ŚR. DE SĄ. 2 7> 








ويعني هذا إذا تغير سعر السلعة × بواحد دينار تتغير الكمية المطلوبة 
من السلعة X‏ بمعدل 12,5 وحدة. 
3) نحسب أثر الإحلال التبادلي: 
D,‏ 


و 2ر 
D D‏ 
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1 ا‎ E -P, 
Da = Dp = برع‎ 
مدا‎ of |, 0 
إذن‎ 
ی ع‎ R | یبا‎ R__100_ ور5‎ 
D (PR 50 4۳,۲, 40 2 


بما أن أثر الإحلال التبادلي موجب فالسلعتان متنافستان (متبادلتان). 
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I‏ محمد علي الليتي» التحلیل الاقتصادي؛ الاسكندرية. دار الجامعات 
المصريث 1975. 
2 — حلمي. م» هندرسون ریتشارد» أء کوندت» ترجمة متوکل عباس مهلهل. 
نيويورك» دار ماکجو وهيل للنشر» 1983. 
3 — محمود يونس محمدء عبد النعیم محمد مبارك» أساسیات ple‏ الاقتصاد» 
بیروت. الدار الجامعية» 1985. 
4 أحمد جامع» النظرية الاقتصادية. الجزء الأول» التحلیل الاقتصادي 
الجزئي» دار النهضة chy all‏ الطبعة الخامسة 1986. 
5 - د. نعمة الله نجیب إيراهيم» أسس ple‏ الاقتصاد» الاسكندرية مؤسسة 
شباب الجامعة 1987. 
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الجزئي» الجزائرء دیوان المطبوعات الجامعي 1989. 
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ثانیا: المراجع باللغة الفرنسية 


1 — Amami ) Mokhtar), Microćconomie, théories critiques et exercices 
pratiques. Quebec caetan Morin 1981. 

2 — Cedras (Jacques), Analyses macroćconomie, Paris, Dalloz 1981 

3 — Guerrie (Bernard), Microćconomie et calcul économique. Paris, 
Economica 1982. 

4 — Lesourne ( Jacques), Analyses microćśconomiques, Paris, ESI 1985. 

5 — Fiori (G), Introduction élémentaire à la microćconomie. Librairie 
de I'universitć. Aisc en Provence 1986. 

6 — Picard (Pierre), éléments de microćconomie, Théorie et 


applications, Paris montchrestien 1987. 
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الباب الر ابع 
نظرية سلوك المنتج 
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لقد تکلمنا في نظرية الطلب والعرض عن التوازن في ظل المنافسة 
التامة حیث يتم هذا التوازن بتفاعل قوی الطلب والعرض في السوق» كما أن 
المحدد الرئيسي للعرض هو الإنتاج الذي یقوم به المشروع؛ والمشروع هو 
الوحدة الاقتصادية التي تتخذ القرارات فيما بتعلق بانتاج وبیع AL‏ أما 
الإنتاج فهو إعداد ومواعمة الموارد لتصبح قابلة للاستهلاك» وذلك بتغيير 
طبیعتها الفيزيانية و الكميائية. 

ويمكن تعریف الانتاج کذلك بأنه إيجاد منفعة أو إضافة منفعة جديدة. 
ویشتمل الانتاج التغیر المكاني (النقل ) والتغیر الزماني ( التخزین ) ولقد 
تعارف الإقتصاديون على إطلاق الانتاج على ما بلي: 

أولا: العملیات التي تغير من شکل المادة الفيزيائي و الكيميائي ( المنفعة 
الشكلية ). 

ثانيا: عمليات التغییر المكاني ( المنفعة المكانية ). 

ثالثا: عمليات التغيير الزماني ( المنفعة الزمنية ). 

رابعا: الخدمات التي تسهل عملية التبادل ( المنفعة التمليكية ). 

خامسا: الخدمات وهي الإنتاج غير المادي كالأعمال التي يقوم بها 
المدرسونء الأطباءء والمحامون. ومن الضروري أن يقرر المشروع ماذا 
وكيف ينتج ما تقرر |نتاجه» وبأي الكميات ؟ 

ونفترض أن المشروع يعدل من حجم إنتاجه بحيث يتعادل مع معدل 
المبيعات على أساس إفتراض عدم وجود مخزون سلعي أو سلع تحت 
التشغيل ( هذا للتسهيل ). لأننا سنتعرض للمخزون في كتاب خاص بنظرية 
المخزون وبالتالي تعامل قيمة الانتاج والمبيعات على أنهما متماثلتان. 
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ویفترض أن المشروع یتخذ قراراته من أجل تحقیق أقصى ربح ممکن 
والربح هو الفرق بين قيمة المبیعات ( الایرادات ) والتکالیف. 

وللحصول على الانتاج یقوم المشروع بتحویل مدخلاته (المستخدمات ) 
الانتاجية وفقا لقواعد فنية تحددها دالة الانتاج إلى منتجات نهائية بالنسبة لهذا 
المشرو ع: 

نستنتج مما ذکرناه سابقا نوعین من الكفاءة الانتاجية هما: 

الكفاءة الفنیة: وهي تقيس كمية المستخدمات في صورة عينية على 
افتراض أن كمية معينة من السلعة تتطلب استخدام مجموعة من عوامل 
الإنتاج وفق أساليب فنية مختلفة يكون أحدها أكفؤها أي يستخدم هذا الأسلوب 
كمية أقل من عوامل الإنتاج. 


الكفاءة الإقتصادية: وهي تقيس الإستخدام من ناحية التكاليف على 
أساس أن أحد الأساليب المستخدمة في الإنتاج يكون أقل تكلفة من غيره. 

إننا في هذا الباب نتناول دوال الانتاج في الفترة القصيرة والفترة 
الطويلة أما في الفترة القصيرة جدا فلا يمكن تغيير عنصر من عناصر 
الإنتاج. 

— نفقات الإنتاج. 

— ایرادات الانتاج. 
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الفصل الاول 
دوال Z eeil)‏ 
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1 - دالة الإنتاج: هي العلاقة المادية بين الکمیات المستخدمة من 
عوامل الانتاج والكمية المنتجة حیث يمثل © المتغیر التابع وهو كمية الانتاج 
Q=J(K,L,....)‏ 

آما L, K‏ فهي المتغیرات المستقلة حیث تمثل عوامل الانتاج المستخدمة 
في الانتاج كرأس JL‏ والعمل على الترتیب. 


1 - دالة الانتاج في الفترة القصیرة: وهي الفترة التي يمكن فیها 
تغيير بعض عوامل الانتاج کالعمل وعلى هذا الأساس مثلا نفترض العامل 
الانتاج المتغیر هو العمل وهذا یظهر قانون یحکم هذه الدالة یسمی بقانون 
تناقص الغلة ( قانون الغلة غير النسبية ). 

1 — المستخدمات الثابتة: هي المستخدمات اللازمة للانتاج والتي 
تتغير کمیتها بتغیر aaa‏ الانتاح» وتکالیف هذه المستخدمات یتحملها المشرو ع 
بغض النظر عن مستوی الانتاج في الفترة القصيرة. 

1 — المستخدمات المتغیرة: هي المستخدمات التي تتغير كمياتها 
المستخدمة بتغیر حجم الانتاج. 

1 3 - قانون تناقص الغلة ( قانون الغلة غير النسبية ): 

يقرر هذا القانون إذا زدنا أحد عوامل الانتاج بکمیات متساوية مع ثبات 
باقي عوامل الانتاج الأخرى فان الناتج الكلي سوف یزید» ولکن بعد حين فإن 
الزيادة في النتائج سوف تکون أصغر ثم أصغر. 

مثال: في هذا المثال نبين العلاقة المادية ( العينية ) بين مقدار ما 
یستخدم من عوامل الانتاج ومقدار ما ينتج عن هذا الاستخدام من منتجات 
ولنفترض آننا نقوم بتسع تجارب لتسع عملیات انتاجية لمنتج ما هو القمح. 
وفي الجدول الاتي نبین LŚ‏ العمل ( وهو العامل المتغیر ). 
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والناتج „Kl‏ للعمل والناتج المتوسط والناتج الحدی» أما باقي العوامل 
الانتاجية كالأرض ورأس المال فهي ثابتة في تجاربنا. 








رقم العمال | الاتج | الناتج | GU‏ 

التجربة الكلي_ | المتوسط | الحدي 
1 1 10 10 10 
2 2 28 14 18 
3 3 54 18 26 
4 4 80 20 26 
5 5 100 20 20 
6 6 108 18 08 
7 7 112 16 04 
8 8 112 14 00 

04 - 12 108 9 9 














— الناتج الكلي ( الانتاج الكلى ): هو عبارة عن الكمية الكلية المنتجة 
من السلعة نتيجة استخدام کمیات مختلفة من العنصر المتغیر عند مستوی 
معين من العنصر الإنتاجي الثابت ونرمز له بالرمز (... Q=TP=F(K,l‏ 


- الناتج المتوسط ( الانتاج المتوسط ) للعمل: هو عبارة عن معدل أو 

نسبة الناتج الكلي في عملية إنتاجية معينة إلى كمية عامل الانتاج المذكور 
(هنا هو عدد العمال ) ونرمز له بالرمز AP,‏ 
AB, -T‏ 

L 
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- الناتج الحدي ) الانتاج الحدي ) للعمل: هو مقدار التغیر الذي 
يحدث في الناتج الكلي في عملية انتاجية معينة بسبب إضافة وحدة baal g‏ من 
عامل الانتاج المذکور La)‏ العمال) ونرمز له بالرمز MP,‏ 

وبعبارة أخرى هو التفاضل الجزئي AN‏ الانتاج بالنسبة لعنصر 


SAB OB 
وفي الشکل رقم ۷۱ ۰ 1 نبين الأشكال البيانية لكل من الإنتاج الكلي‎ 
والانتاج المتوسط و الانتاج الحدي.‎ 


MF اب‎ img PE 


الانتاج 
المرحلة الثانية المرحلة الأولى (قنطار ) 
120 


المرحلة الثالثة 


100 


80 


60 





40 





20 





١ >‏ 
العنصر المتغیر (العمل مقاسا بعدد العمال) 


1۲ 2 3 4 5 6 0 8 9 


1. VI الشکل‎ 
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من خلال الجدول السابق استخلصنا عدة منحنیات یطلق علیها منحنیات 
الناتج» وإن منحنیات الناتج هي ja ga‏ قوانین الغلة» وقوانین الغلة هي جوهر 
منحنیات GA‏ ومنحنیات النفقة مشتقة من منحنیات الناتج. 

ومن الجدول ومن الشکل السابق لمنحنیات الناتج نلاحظ أن: تغیر الغلة 
بزيادة عامل إنتاجي واحد وتثبیت باقي عوامل الانتاج يمر بثلاث „dal ja‏ 


المرحلة الاولی: 
في هذه المرحلة يزيد الناتج الكلي بمعدل متزاید في أول الامر شم 
يزيد بمعدل متناقص LI;‏ الناتج المتوسط فانه یتزاید حتی يصل إلى النهاية 
العظمي» وأما الناتج الحدي فانه يتزايد ثم يبدأ في الانخفاض. والجدیر بالذکر 
هو کون الزیادات في الناتج المتوسط ما هي إلا الزیادات في الكفاية الانتاجية 
لعنصر العمل. 


المرحلة الثانية: 
تبدأ من النقطة التي يبلغ عندها منحنى الناتج المتوسط نهایته 

العظمی» وبعد هذه النقطة يبدأ الناتج المتوسط في الانخفاض مما يعبر عن 
انخفاض في إنتاجية العامل. 

وأما الناتج الحدى فإنه يستمر في الإنخفاض حتى النقطة التي يصبح 
عندها يساوي الصفرء حيث عند هذه النقطة يصل الناتج الكلي نهايته العظمى 
مما يدل على أن إنتاجية العنصر الثابت في هذه المرحلة متزايدة مما أدى 
إلى زيادة الناتج الكلي بالرغم من إنخفاض إنتاجية العامل خلال هذه 
المرحلة. 
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الم حلة الثالثة: 

تبداً من نقطة تساوي الناتج الحدی بالصفرء وفي هذه المرحلة یستمر 
انخفاض كل من الناتج الحدی ( یصبح سالبا ) والناتج المتوسط وکذلك يبدأ 
الناتج الكلي في الانخفاض مما يدل على انخفاض انتاجية كل من العناصر 
الانتاجية الثابتة والمتغیرة. 


Aak مات‎ 

1 یقطع منحنی الناتج الحدی منحنی الناتج المتوسط عندما یکون 
منحنی الناتج المتوسط عند حده الاقصی. أي الناتج المتوسط يساوي الناتج 
الحدی. 

2 — عندما یکون الناتج المتوسط في زيادة» فان الناتج الحدى یکون 
أكبر من الناتج المتوسط. 

3 — عندما یکون الناتج المتوسط في نقصان, فان الناتج GAJ‏ یکون 
أقل من الناتج المتوسط. 

4 - إذا اختار المنتج المرحلة الأولى فهذا يعني أنه یستخدم كمية 
كبيرة من العنصر الثابت ( الانتاجية الحدية له سالبة أو مساوية للصفر ) 
وكمية قليلة من العنصر المتغیر. 

5 — إذا اختار المرحلة الثالثة فمعنی هذا أنه يستخدم كمية كبيرة من 
العنصر المتغير ( الإنتاجية الحدية له سالبة أو مساوية للصفر ) وكمية قليلة 


 6'‏ أن المرحلة الثانية هي أحسن Ala a‏ للإنتاج وتسمی بالمنطقة 
الإقتصادية للإنتاج. 
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7 - تكون الکفاءة القصوی للعنصر المتغیر في مثالنا السابق (العمل ) 
عندما يكون الناتج المتوسط لعنصر العمل عند حده الاقصی. 

8 - تکون الكفاءة القصوی للعنصر الثابت في مثالنا السابق (الأرض» 
ورأس JL‏ ) عندما یکون الناتج الحدی للعنصر المتغیر يساوى الصفر . 

9 أن تزاید الغلة ثم تناقصها بعد ذلك سببه کون التآلف بين عناصر 
الانتاج یکون أكفء ما یمکن إذا كانت نسبة المزج بين عناصر الانتاج „fa‏ 
وهذا من الناحية الفنية. 


2 - دالة الانتاج في الفترة الطویلة: 

إن التحلیل السابق ینطبق على الفترة القصيرة لأنه لا یمکن تغییر 
جمیع عوامل الانتاج» وإنما يمكن تغییر بعضها کالعمل» وعلیه یظهر قانون 
تناقص (AI‏ أما في الفترة الطويلة فیمکن تغییر جميع عوامل GLI‏ 
ونستفید من غلة الحجم. 


de... 1 2‏ الحجم: 
يقصد بغلة الحجم أن زيادة المستخدم من کل العوامل الانتاجية بنسبة 
معينة قد يؤدي إلى زيادة المنتج بنفس النسبة» ولکن ليس شرطا حدوث هذا 
في كل الحالات» ومعنی هذا عندما تزید المؤسسة من الکمیات المستخدمة من 
العوامل الانتاجية فإنه من المحتمل أن يزيد المنتج أولا بسرعة أكبر من 
معدل الزيادة في المستخدم من العوامل الانتاجية» ثم ینقص في النهاية مارا 

بثلاث مراحل هي: 
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المرحلة الاولی: زيادة AE‏ الحجم: 

هي المرحلة التي تودي فیها زيادة المستخدم بنسبة معينة إلى زيادة 
المنتج بنسبة أكبرء والسبب في ذلك هو: 

— عدم قابلية بعض العوامل الانتاجية للتجزئة كالأفران. 

— الاستفادة من مزایا التخصص. 


المرحلة الثانية: ثبات غلة الحجم: 

عندما تزید المؤسسة من حجم عملياتها تقضي على الوفورات التي 
تؤدي إلى زيادة Al‏ وبالتالي تصبح زيادة المستخدم تودي إلى زيادة الغلة 
بنفس النسبة. 


المرحلة الثالثة: تناقص غلة | 
إذا استمرت المؤسسة في التوسع في حجم عملياتها فإن غلة الحجم بعد 
حد معين ستميل إلى التناقص. 

مما سبق نلاحظ أنه تختلف دالة الإنتاج في الأجل القصير عنها في 
الاجل الطويل وذلك للاسباب التالية: 

1 — لا یستطیم المنظم في JAY‏ القصير تغيير مستوی مستلزمات 
(عوامل ) الانتاج الثابتة. 

2 - لا يتغير شکل دالة الانتاج في الأجل القصير بسبب التقدم 
التكنولوجي. 

3 نتم العملیات الائتاجية في الأجل القصير باستخدام الطاقة 
الانتاجية القائمة. 
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2. 2 - منحنی الناتج المتساوي: 

هو عبارة عن المحل الهندسي للتولیفات المختلفة من العمل ورأس 
المال التي تعطي نفس المستوی من الانتاج (1,1) 0-7. 

2. 3 - خريطة الناتج المتساوي: 

من الطبيعي حسب غلة الحجم فإن الزيادة في حجم المستخدم من العمل 
ورأس المال قد تؤدي إلى زيادة غلة الحجم» وكلما ابتعد منحنى الناتج 


المتساوي عن نقطة الأصل كلما كان يعبر عن مستوی إنتاجي أكبر hi‏ 
الشكل رقم 1۷ . 2. 


ا 


الشكل 71 . 2 
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ویمکن أن نأخذ منحنیات الناتج المتساوي آشکالا آخری عندما یکون L,‏ 
K‏ بدیلتین بشکل تام ( آنظر الشکل رقم ۱۷ . 3 )۰ وعند استخدام نسبة ثابتة 
من × , ا بحیث یکون K‏ ,ا مکملتین بشكل تام ( آنظر الشكل 


.) 4 ۰۱۷ رقم‎ 
K 
K 
Qs 
Qs 
Q Q AN Qs 
Qi 
GL L 
4. ۱۷ الشکل‎ 3 . rv الشکل‎ 


2 4 منطقة الانتاج: 

هي المنطقة التي تحقق کفاءة فنية أكبر وکفاءة اقتصادية أکبر فمثلا : 
لإنتاج مستوی معين من الانتاج ,© یمکننا استخدام التوليفة (KoL)‏ من 
عاملي الانتاج رأس المال والعمل» كما يمكننا استخدام التوليفة (Kp L)‏ 
لإنتاج نفس المستوی من الانتاج الا أن التوليفة (KL)‏ تمثل مستوی من 
الاستخدام لعوامل الانتاج أقل مما تمثله التوليفة ( م1 (Ka,‏ وعلیه فان 
التکالیف عند التوليفة الأخيرة تکون آکبر من التکالیف عند التوليفة ( (Ky Li‏ 
وعلیه فان المنتج يختار التوليفة التي تكون JA‏ في مستوی الاستخدام Jal gal‏ 
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الانتاج وأقل في GIGI‏ للحصول على نفس المستوی من الانتاج» ومن 
ناحية أخرى یحدث أحيانا أن تصبح الانتاجية الحدية لأحد عوامل الانتاج 
سالبة إذا زاد الاستخدام عن حد معین. 
و أخیرا نفرض أن المنتج رشید ولن ينتج أبدا على الجزء من منحنی 
الناتج المتساوي ذي المیل الموجب في الشکل رقم TV‏ . 5 يحدد القوسان 
OC, OC,‏ حافة الانتاجية وهي المنطقة التي لا یخرج bie‏ المنتج 
الرشید. 





5. rv الشکل‎ 


2 5 — معدل DAY!‏ الفني RTS‏ 
إن التفاضل الكلي لدالة الانتاج بشرط أن یکون التغیر في الانتاج 


يساوي صفر أي یبقی المنتج على نفس منحنی الناتج المتساوي 
f,dl+ f,dK =0‏ = 40 
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حیث يمثل FL‏ الانتاجية الحدية للعمل MP‏ وهي عبارة عن المشستق 
الجزئي الأول لدالة الانتاج بالنسبة للعمل. 

وحیث یمثل » الانتاجية الحدية لرأس المال MPx‏ وهي عبارة عن 
المشتق الجزئي الأول لدالة الانتاج بالنسبة لرأس المال» ومنها : 


E ال ات خلت‎ 
# Dis Me Fe 


وبالتالي» فان معدل الاحلال الفني عند أي نقطة على أحد منحنیات 
الناتج المتساوي يساوي النسبة بين الانتاجية الحدية للعمل إلى الإنتاجية 
الحدية لرأس المال. 

إذن نعرف معدل الاحلال الفني: هو معدل يتم بموجبه استبدال كمية 
معينة من المستخدم L‏ بكمية معينة من المستخدم K‏ بشرط أن يبقي مستوی 
الانتاح ثابت. 





2 6 خط التکالیف المتساوية: 
يمثل خط التکالیف المتساوية التولیفات المختلفة من عوامل الانتاج التي 
يمكن شراؤها بنفس التکالیف الكليةء وأن معادلة خط التکالیف هي: 

C=KP, +L.P +F 
وحیث يمثل ,2 للعائد على رأس المال.‎ 
( ويمثل 7 معدل الأجر ( العائد على العمل‎ 
وتمثل 7 تكاليف العوامل الثابتة.‎ 
ويمكن كتابة معادلة خط التكاليف على الشكل التالي:‎ 

C-F م‎ 


K= aż „ji 


Po P 
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إذا فرضنا أن كل الموارد المخصصة لشراء المستخدمات الإنتاجية 
آنفقت على رأس المال فإن نقطة تقاطع خط التکالیف المتساوية مع المحور 
C-F‏ 





العمودي ( محور کمیات عنصر gdy‏ المال هي ) ,0( 


K 
إذا فرضنا انفاق كل الموارد على عنصر العمل فان نقطة تقاطع‎ LI 
خط التکالیف المتساوية مع المحور الأفقي ( محور کمیات عنصر العمل ) هي:‎ 
6-7 





0 
CH ) 

LI‏ ميل خط التکالیف المتساوية فانه 
الب عله 

d R 


وهذا يعني أنه لاستخدام مقادیر ( کمیات ) أكبر من رأس المال يجب 
التخلي عن قسم من العمال وفي الشکل رقم 1۷ . 6 نبين خط التكاليف 
المتساوية. 








نفرض الآن أنه حدث تغير في سعر من أسعار عوامل الائتاج ماذا 
یحدث لخط التکالیف المتساوية ؟ للإجابة على AG‏ نفرض أن سعر العمل قد 
تغير بالنقصان ومرة آخری بالزيادة ثم نبين jl‏ التغیر في السعر على خط 
التکالیف المتساوية في الشکل رقم 1۷ . 7. 







خط التکالیف المتساوية 


أن ما يحدث بالنسبة للعمل قد یحدث بالنسبة لرأس JM‏ ویوثر ذلك 
على خط التکالیف المتساوية نفرض الآن أن حجم الموارد تغیر في حين لم 
يتغير بسعر كل من عاملي الإنتاج فماذا يحدث لخط التكاليف المتساوية ؟ 
سنبين ذلك على الشكل رقم IV‏ . 8 
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خط التکالیف المتساوية 





8 . rv الشکل‎ 


إذا ارتفع حجم الموارد المخصصة للإنفاق على عوامل الانتاج في 
cna‏ تبقی أسعار هذه العوامل ثابتة سيودي ذلك إلى رفع خط التک الیف 
المتساوية بالتوازي مع وضعه السابق في حالة زيادة حجم الموارد» وینخفض 
خط التکالیف المتساوية بالتوازي مع وضعه السابق في حالة انخفاض حجم 
الموارد. 


1 — السلوك الأمثل ( السلوك الرشید ) للمنتج: 

نقصر دراستنا هنا على حالة منتج یشتری عاملین من عوامل الإنتاج» 
هما العمل ورأس المال بأسعار ثابتة من سوق تسودها المنافسة الكاملة 
(المنافسة التامة ). 
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إن نقطة تماس منحنی الناتج المتساوي مع خط التکالیف المتساوية هي 
التي تحدد التوليفة المثلى من العمل ورأس JL‏ التي يجب استخدامها من 
أجل تحقیق أقصى إنتاج في حدود الامکانیات المتاحة ویسمی المستقیم الذي 
يصل بين نقاط تماس منحنيات الناتج المتساوى مع خطوط التكاليف المتساوية 
بمنحنى عوامل الإنتاج ( أنظر الشكل رقم 7 . 9 ) أو بمسار توسع 
المشروع ( توسع المؤسسة ). 









9 . rv الشكل‎ 


لكي يكون سلوك المنتج رشيد يجب أن يتبع أحد الأساليب التالية: 
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1 — الأسلوب الأول: انتاج أكبر كمية ممكنة عند مستوی محدد وثابت 
من التکالیف الكلية ویمکن حل هذه المشكلة باستخدام طريقة لاقرانج. OŚ‏ 
تابع الهدف: 
V = f(K,L)+ A(C - LP, - KP, — F)MAX‏ 
Ga‏ 2+0 
وتتخلص المشكلة في إيجاد النهاية العظمی للانتاج» ولقد استخدمنا 
طريقة لاقرانج سابقا بالنسبة لتعظیم منافع المستهلك في JB‏ میزانیته. 


الشرط اللازم للحصول على نهاية عظمی للتابع الهدفي: ۷ ( الشرط 
اللازم للتوازن ): 

هو ایجاد نقطة استقرار وذلك بحساب المشتقات الجزئية الأولی ALI‏ 
الهدف بالنسبة للمتغیرات الثلاثة 2,1,1 


m اك يقل‎ AE: 
oV Sier > 
v 
E UE با‎ =0 5 
كفك‎ 00 
vÀ 


وبالتالي فان الشرط DU‏ للتوازن هو أن تکون النسبة بين الانتاجیات 
الحدية لمل وزان لمال متساوية اة ين kd‏ هس فد مهف 
Fk Pk‏ 
وبما أننا وجدنا سابقا آن: ل = RTS‏ 
Fk‏ 
Je Pe ape da‏ 
فإنه یمکن كتابة ËL‏ = ل = RTS‏ 
إنه یمکن ra‏ 
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أي أن الشرط اللازم للتوازن هو أن یساوی معدل الاحلال الفني بين 
عاملي إنتاج النسبة بين أسعارهما. 


- الشرط الكافي للحصول على نهاية عظمى لتابع الهدف۷ 


( الشرط الكافي للتوازن ) 
الشرط الكافي لتوازن المنتج هو أن يكون المحدد التالي موجبا 
fa fik -P,‏ 
Sri fk -Pk D0‏ 
-P -Pk 0‏ 


وبفك المحدد يجب أن یکون 2P Pk fix - fa- P? Se‏ 
ويعني هذا الشرط أن معدل تغير ميل المماس لمنحنى الناتج المتساوي 
yz AK‏ = , 
يجب أن یکون موجبا 0( 7 عند نقطة التماس مع خط التكلفة المتساوية. 


e 1 ۰‏ 
ويعني هذا يجب أن یکون منحنی الناتج المتساوي مقعرا إلى أعلى. 





ملاحظة: 
1 — إذا كانت المتباينة 0 2P, Px fix - fa - P? fax‏ 
a d?K‏ و ۲ i‏ 
يكون 0( ور" ويكون منحنى الناتج المتساوي مقعرا إلى أعلى. 
1 
2 — إذا كانت المتباينة 0) APP, fie -P2 fa - P? fex‏ 


۱ d?K 
يكون 77700 ويكون منحنى الناتج المتساوي محدبا إلى أعلى.‎ 
1 








2۱/۳۳ -Pef -P? fe - 0 إذا كانت المعادلة‎ 3 


dK 
=0 یکون‎ 
d? 
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مثال: إذا كانت دالة الانتاج هي: Q=L.K‏ 

والموارد | المخصصة للإنفاق على المستخدمات هسي: 
c= 100 L + 1000 k = 10000‏ 

نريد جعل الإنتاج أكبر ما یمکن» ولحل هذه المشكلة نتبع طريقة 
مضاعف لاقر انج 


V = f(,K)+A(C - LP, - KPA) 
V = L.K + 2010000 -100L —1000K)MAX 


الشرط اللازم: 
LY _K-1002=0 PE‏ 
e = 1 - gg = rg = 1 6‏ 
P” = ۲-1000 0‏ 
vK‏ 
LV 10000-100 -1000K =0‏ 
vÀ‏ 
نعوض عن 1ا في المعادلة الأخيرة 
-100(10K)-1000XK - 0 => K - 5‏ 10000 
إذن 
L=10K=10,5=50‏ 
mio fk p | o 1 -100‏ 
fie -Pk|= 0 -1000| = 200000 ( 0‏ بر 
-Pk 0| ۱-100 -1000 0‏ ۲ - 














إذن التوليفة )50,5( = (LK)‏ هي التي تعطی آکبر كمية من الانتاج في 
ظل الموارد المنفقة على المستخدمات 10000 T -1007 +1000٤‏ 
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2 الاسلوب الثاني: إنتاج كمية محددة وثابتة بأقل تكلفة 
هو أن ينتج كمية محددة ثابتة من الانتاج بأقل تكلفة» أي يقوم المنتج في هذه 
الحالة بتحديد القيمة الصغرى للتكلفة ۴ + ۸٨,‏ + £۶ = © اللازمة ZUW‏ 
كبية محددة ثابتة من الإنناج. © + ویمکن حل هه المشکلة بطریقة 
مضاعف لاقرانج dna‏ یکون تابع الهدف هو: 

V = LP, + KP, +F +AJQ - f(L,K)] ) MN تد‎ ( 

حیث ۸(0. 


الشرط اللازم: في هذا الشرط يتم البحث على نقطة استقرار وذلك عن 
طریق الاشتقاق الجزئي لدالة الهدف شرط التوازن 


oV 

—=P-4/ = 

1# عط مب E‏ ان 
uv PL PK‏ 
pęt MRE‏ 


+ -Q-/(L,K)=0 
vA 


یمکننا حساب كمية المستخدمات بالتعویض عن 1ا أو × في المعادلة 
الأخيرة. 
الشرط الكافي: إن الشرط الكافي للنهاية الصغري هو أن يكون المحدد 
التالي سالبا 
Afi -Afix afi,‏ 
Afa Afke -fO‏ 
-fi -fk 0‏ 
وبفك المحدد يجب أن یکون 
fx (0‏ زر + fu‏ ل + fk fik‏ 7 - 
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فلذا استخدمنا الشرط اللازم نجد 
BĘ‏ 
22 


P, 


-24 ik Jed 





f + AP fa 
وبضرب الطرفين في )4-( نجد‎ 
2P, Pe یک‎ 
وهو نفس الشرط الكافي للحصول على أكبر انتاج ممکن في ظل‎ 
مستوی معين ثابت من التکالیف» ويشير کذلك إلى أن منحنی الناتج المتساوي‎ 
يجب أن یکون مقعرا إلى أعلى حتی نحصل على نهاية صغرى للتكلفة»‎ 
والجدير بالذكر هنا أن نبين أن المنتج الرشيد لن يستخدم عوامل الإنتاج إلا‎ 
بالنسبة التي يحددها مسار توسع المؤسسة إذ أن هذه النسب تعتبر نسبيا‎ 
مثلى.‎ 


مثال: 

إذا كانت معادلة منحنى الناتج المتساوي 250 = K L‏ فالمطلوب 
تحديد التوليفة ( الثنائية ) المثلى الواجب إستخدامها حتى تكون دالة التكاليف 
JÍ C= 100 ۱۱+ K‏ ما يمكن. 


V =100L+1000K - A(K.L-250)MIN : تابع الهدف هو‎ 


الشرط اللازم: الحصول على نقطة استقرار. 


oV 

BY 2100-2-0 

= 0و‎ 
P2” - 1000-27 =0 

vK 


1=10K إذن‎ 
U -K.L+250=0 
vA 


287 


بالتعویض عن في المعادلة الأخيرة نحصل على 
K’ - 5‏ > 250 - 102 ج 0 = 250 + K(10K)‏ - 
إنن |5 - ۸| 
فأما 5- - وهو حل غير اقتصادي 
أو 5- وهو الحل الإقتصادي ومنه L=10K=10.5=50‏ 
100_ 100 


—=20 
5 


إذن الثنائية المثلی الواجب استخدامها حتی تکون دالة التک الیف أقل 
ما يمكن هي: ( 50,5 ) > ( (LK‏ 


الشرط الكافي: 
-Hu -Afix ali ۸ Viz -fi -A -K‏ 
-Afp -Afe -fkl=Wa Va -fkļl=b4 0  -L|=-24LK‏ 
-A -k 0 -L -f 0| pK -1 0‏ 

















- 22116 = -2)20(.)50(.)5( = —10000(0 


3 الاسلوب الثالث: تحقیق أقصى ربح ممکن 

یعرف الربح على أنه الفرق بين الایرادات والتک‌الیف ۸-٤٥‏ =1] 
حیث تمثل الإيرادات عدد الوحدات المباعة مضروبة في سعر الوحدة 
المباعة. 

R=P.FLK)‏ على أساس كل ما ينتج يباع. 


وتمثل التكاليف ,م + 1.۸ = C‏ ما يتحمله المنتج في سبيل الإنتاج 
=P.f(,K)-(1.7 + Kp)‏ 11 
I= P.f - ۳. —LP - KP,‏ 


نلاحظ من معادلة الربح آنها عبارة عن تابع لمتغیرین هما العمل 
ورس المال» ویمکن تحدید النهاية العظمی لهذا التابع وذلك باشتفاقه جزئيا 
بالنسبة للمتغیرین العمل ورأس المال. 
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الشرط اللازم: البحث عن نقطة استقرار 
Pf, =P‏ 0 - م - ررم L=‏ 


ur 
uk Eh 2۷ =F 


من الشرط اللازم نستنتج أنه لكي يعظم المنتج ربحه يجب أن يستخدم 
كل عنصر من عناصر الإنتاج عند المستوى الذي تساوي عنده قيمة الإنتاجية 


الشرط الكافي: 

يجب أن تكون المحددات ( المصغرات ) الرئيسية للمحدد التالي 
متبادلة الإشارة مبتدئة بالإشارة السالبة. 
rl oLuK| |Pf, Pfi‏ 01/۵1۶ 
ar /OKuL 222۱۵2 | |Pf«ı Pik‏ 











ارجع إلى النهايات الصغرى والعظمى للدوال متعددة المتغيرات لما 
تكون النهاية غير مشروطة. 





الغلاقة بين الانتاج الحدي والإنتاج المتوسط تظهر في مرونة الانتاج 
بالنسبة لعامل من عوامل الانتاج. 

مرونة الإنتاج لعامل من عوامل الإنتاج = الإنتاج الحدي + الإنتاج 
WER‏ 
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ونلاحظ ما يلي: 

(i‏ إذا كانت مرونة الانتاج أكبر من الواحد فإن الانتاج الحدی أكبر من 
الانتاج المتوسط ویخضع الانتاج إلى تزايد الغلة. 

ب) إذا كانت مرونة الانتاج مساوية للواحد فان الانتاج الحدي يساوي 
الانتاج المتوسط ویخضع الانتاج إلى ثبات الغلة. 

ج) إذا كانت مرونة الانتاج أصغر من الواحد فان الانتاج الحدي 
آصغر من الانتاج المتوسط ویخضع الانتاج إلى تناقص „AMI‏ 
تمرین: 

إذا كانت دالة الانتاج لمنتج ما هي f)1,۸( - 5012 -(,K)‏ = 9 

حيث يمثل با,» العمل ورأس JU‏ على التوالي. 

1 - أحسب الانتاج الحدي للعمل» وما هو حجم اليد العاملة الذي يعظم 
دالة الانتاج. 

2 - أحسب الانتاج المتوسط للعمل ومتی تمر دالة الإنتاج المتوسط 
للعمل بحدها الأقصى. 

3 لذا كانت 1-2 » و L‏ يأخذ قیما مختلفة تجعل من الانتاج الحدي 
للعمل أكبر من الصفر فعین المراحل التي يمر بها الانتاج. 

4 نفرض أن × تأخذ كذلك قیما مختلفة» أحسب الانتاج الحدي 
لرأس المال. 

5 آحسب معدل الاحلال الفني بين العمل ورأس المال 

6 إذا كانت الموارد المخصصة للإنفاق على المستخدمات من 
عوامل الإنتاج RTS,‏ العمل ورأس المال هي © عين الثنائية „fal‏ من 
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العمل ورأس المال التي تجعل سلوك المنستج رشیدا لذا علمت أن 


لدينا Q= f(l1,K)= 5012 -(1K)‏ 
1 حساب الانتاج الحدي للعمل نو ر مور = MP,‏ 


لحساب حجم اليد العاملة الذي يعظم دالة الإنتاج نبحث عن نقطة 
إستقرار وذلك بمساواة دالة الإنتاج الحدى بالصفر. 


الشرط اللازم: البحث عن نقطة استقرار 
0= 31*3 - 91001 5 
61 


_ 100 
3K* 


الشرط الكافي: هو أن یکون المشتق الثاني أصغر من الصفر 
2 
-6,K*‏ 0 52 


L 














ôL 
L= 100 
في المشتق الثاني نجد:‎ "3K3 بالتعویض عن‎ 
2 
> 9 2100-6) 100 3ر‎ = 100 - 200 = —100<0 
QL 3K 


إذن حجم اليد العاملة الذي یجعل دالة الإنتاج عظمی هو: 
100 
1 
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2 — حساب الانتاج المتوسط للعمل 
AP, = 2=50 1-1 K?‏ 
L‏ 
لمعرفة حجم اليد العاملة الذي یجعل من تابع الانتاج المتوسط أعظمي 
فإنه نبحث عن نقطة استقرار أولاء ثم نتاکد من أن هذا الحجم هو الذي يحقق 


الشرط اللازم: 


aD 
سل‎ 2-50-2118 =0 
إذن‎ 
_ 50 
DK? 
: ¿SI الشرط‎ 
sd) 
|-=2K* 
ôl 


وبما أن 0( -2K*(0 GB‏ إذن 


50 ۱ 
عند ”= فان دالة الانتاج المتوسط للعمل تمر بحدها الاقصی. 


3 - إذا كانت 6-2 با تأخذ قیما مختلفة تجعل من الانتاج الحدي أكبر من 
الصفر أي 31212(0-,1001. 


100 p 
3K وبالتالي‎ 





„I 
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وبما أن 2 = فان ا يجب ألا تتعدى القيمة التالية كن أي 
5 كما أن 50 لأنه إذا كانت Z=0‏ فإنه لا يوجد إنتاج (أنظر تابع 
دالة الإنتاج). 
100 


0 
MP, _ 1001-08‏ _ 
50۱-60 صم ۱ 
;4 100-24 _ 1001-2418 
ث 2= × فان ROZ‏ 
وحیت 2 اننا 50-81 © osp‏ ”ا 
76 _ (24(00)-100 _ 


عندما 1= 1 فإن: 3(1 - ——> E‏ 
42 )50-890 





عندما 2= 1 فإن: ا 
34 

مرحلة تزايد الغلة 

E, =% : فان‎ L=3 عندما‎ 
26 


TERA 
عل م حا‎ 
100-29 
Ki 16 
' وم‎ 
16 


_100-75 _ 
۱ 50-25 
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مرحلة تباث الغلة 
عندما 4= رزفان : Estä‏ 
هت 18 
مرحلة تناقص الغلة 


E, =0 gër: عندما‎ 


مرحلة تناقص الغلة 
4 — نفرض K‏ تأخذ قیما مختلفة 
الإنتاج الحدی لرأس المال هو: MP, = ap = SDK"‏ 


5 معدل الاحلال الفني بين العمل ورأس المال: 
MP, _ 1001-3121: _ 100-3‏ 


RTS, = = = 
* MP, 33K? ZDK? 


C=—=5SL+2K لدينا‎ 6 


لحساب الثنائية المثلي التي تجعل من المنتج يسلك سلوکا رشیدا نقوم 
بما يلي: 
أولا: نحدد تابع الهدف ونعظمه: أي ينتج أكبر كمية ممكنة عند مستوی محدد 
وثابت من التکالیف 1-۳,/(/4 2- V = f(1,K)+4(C‏ 
وحيث ۸+0 
z 3 ,,160‏ 
V =50Ľ - (IK) + 2) 751-2K)MAX‏ 


حيث 0 ۶« 2. 
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ثانیا: الشرط DU‏ : البحث عن نقطة استقر 
K3‏ 2 
وت بای 1 51-0 2F -100L-3I2k*‏ 
ôL 5‏ 


0۲ _ -3Ľ K? 


2 


GLK - 22 =0> 2 = 





1001-3116 -3DK* 
5 2 

2001-63116 =-15Ľ K? 

3 

151 +200 بر 


6L 
د‎ E 2K=0 
01 3 


AV . ۲‏ 
بالتعویض عن × في تا 


A= 


2 
رکه ال و وی 160 
61 3 

302? —160Z + 200 =(10L — 2003Ł -10)=0 

إما 0= L-20‏ 10 وي L=2‏ 
أو 0= 1-1٠‏ 3 وبالتالي 2ر 
بالتعويض عن قيمة 1 في ‏ الذي وجدناها سابقا نجد 

200+15” 200+1502(* 260 65 


K= = = فان‎ L=2 عندما‎ 
6L 60 12 3 

عندما 1= ر فإ k=>‏ 

ثالثا: الشرط الكافي: 


تکون المصفوفة الهيسية H‏ ویکون هذا المحدد آکبر من الصفر 
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fu fw  -PL| |100-6ZK") -9?K? -5 
با‎ fke  -Pkl=|-9UK* -66K -2 
-P, -Pk 0 | |-5 -2 0 


لكي یکون لتابع الانتاج نهاية عظمی مشروطة يجب أن تتحقق المتباينة 
التالية الناتجة عن فك المحدد 2P Px fix - Pê fa = P? Jxx00‏ 


أي يجب أن تكون: 
„śl 2)5()2( - )91*16*(-4000- 6LK*)-25(6L' K)‏ من الصفر 


عندما K= £, L=2‏ فان 
É - 400+ 242 +15002(* Ś =175822,22)0‏ *(18002- 


وبالتالي تحقق الثنائية گے =( ۸ ) من المستخدمات توازن المنتج 


وذلك بتحقيق A‏ یکو ق ا 


التكاليف 2+ رو - 160 


عندما ی 
ر 150+ -180CH) Z) 400 + ACOE‏ 


0 == )5 
(L,K)= E‏ لا تجعل من المنتج رشيدا. 


وهذه الثتائية ) 
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مرونة الانتاج بالنسية لعاملي الانتاج معا: 

لقد ذکرنا أنه بإمكان المنتج تغيير جمیع عوامل الانتاج في الفترة 
الطويلة» ولمعرفة آثار هذا التغیر على AE‏ الحجم نقوم بما يلي: 

| نفرض مرونة الانتاج بالنسبة لعنصر العمل هي © ومرونة 
الانتاج بالنسبة لعنصر رأس JU‏ هي B‏ 

ب إذا كانت 8)1 + > فان الانتاج يمر بتتاقص غلة الحجم. 

z‏ - إذا كانت 1= 2 + فان الإنتاج يمر بثبات Ale‏ الحجم. 

د إذا كانت 6(1 + فإن الانتاج يمر بتزايد AE‏ الحجم. 


مثال: 

إذا كانت دالة الإنتاج من الصيغة: 21212 Q=‏ 

حيث يمثل K‏ عنصر gdy‏ المال ويمثل ا عنصر العمل وحجم التكلفة 
C= 0‏ دينار وسعر وحدة العمل يساوي 10 دينار وسعر وحدة رأس المال 
يساوي 20 دينار. 


المطلوب: 
1 أحسب الإنتاج المتوسط لكل من عنصر العمل وعنصر رأس المال. 
2 أحسب الإنتاج الحدي لكل من عنصر العمل وعنصر رأس المال. 
3 أحسب مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصر العمل عند مستوى ثابت من 
رأس المال وما هي مرحلة الغلة التي يمر بها الإنتاج الكلي. 
4 أحسب مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصر رأس المال عند مستوى 
ثابت من العمل وما هي مرحلة الغلة التي يمر بها الإنتاج الكلي. 
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5 لذا فرضنا حدوث التغیر في كل من العمل ورأس المال» آحسب 
مرونة الانتاج الكلي بالنسبة لعنصری العمل ورأس المال وما هي مرحلة 
الغلة التي يمر بها الانتاج الكلي. 

6 - أحسب aaa‏ العمل وحجم رأس المال الذي يعظم الإنتاج في ظل 
قيد التكلفة وأسعار عوامل الإنتاج. 


الحل: 
1 1 
لدینا دالة الانتاج من الصيغة 2 ۶ 2 © 


1 - حساب الانتاج المتوسط: 
2 
أ الإنتاج المتوسط بالنسبة للعمل: 2.2- AP,‏ 
L‏ 
ب - الانتاج المتوسط بالنسبة لرأس المال: 
1 


2 

p, 2.20 
K x 

K? 


2 حساب الانتاج الحدي: 
أ الائتاج الحدي بالنسبة للعمل 
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ب - الانتاج الحدي بالنسبة لرأس المال: 


3 - مرونة الانتاج بالنسبة للعمل عند مستوی ثابت من رأس المال 
i £‏ 

_MP,_ KIP 1 
AP, I 








E, 


1 
2K? IL 


تبين المرونة أن الانتاج الكلي يمر بمرحلة تناقص الغلة نتيجة تغير 


4 - مرونة الانتاج بالنسبة لرأس المال عند مستوی ثابت من العمل 

1 1 
_MP, _ DIK? _1 
۳13 








Ex EE 
212 /K? 

تبين المرونة أن الانتاج الكلي يمر بمرحلة تناقص الغلة نتيجة تخیر 
عنصر رأس المال عند مستوى ثابت من العمل. 


S‏ نفرض تغير عنصري الإنتاج» العمل ورأس المال؛ ونحسب 
مرونة الإنتاج بالنسبة لعنصري الإنتاج فنجدها: 
í i‏ 
حبينة Erp wór dc‏ 
تبین مرونة الانتاج الكلي أنه يمر بمرحلة ثبات الغلة نتيجة تخیر 


1 
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6 — حساب aa‏ العمل ورأس المال الذي یعظم الانتاج في ظل قيد 
التكلفة و أسعار عوامل الإنتاج. 
لحساب aa‏ العمل وحجم رأس المال الذي یعظم الانتاج الكلي في 
ظل قید التكلفة وأسعار عوامل الانتاج نستخدم مضاعف لاقرانج حيث As‏ 
الهدف الاقتصادية هي: 
V = f(L,K)+A|C - LP, - KP, |MAX‏ 
V= 2K? + 22000 -102 - 20K ]MAX‏ 
حيث عند التوازن یکون تعظیم ۷ هو تعظیم f(L,K)‏ 
الشرط اللازم: البحث عن وجود نقطة استقرار ويتم ذلك بحساب 
المشتقات الجزئية الأولى لدالة الهدف وإعدامها. 
1 














10 M. dt 1 1 
1 KIE ۶ 
1 y oSA "M 
vÈ mona ŻE 
ak |" 5 
K? 


من هذه المعادلة الأخيرة نحصل على L=2K‏ 
AV - 2000-101-201 =0‏ 
aA‏ 


بالتعویض عن L‏ بما یساویها نجد: 
-10(2K)-20K=0‏ 2000 
K=50‏ ج 0 - 2000-4016 


L=2K =2(50) - 0 وبالتالي:‎ 


نستنتج أن حجم العمل يساوي 100 وحدة في حين حجم رأس المال 


يساوي 50 وحدة. 
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الشرط الكافي: التأکد من أن قيمتي با و K‏ المحسوبتین یجعلان من 
حجم الانتاج أعظمى في ظل قيد التكلفة وأسعار عوامل الانتاج» ولیتم ذلك 
يجب .أن یکون: 
Va Vix -‏ 
Vki. Vuk - 5, |= 2P, PV x -(P« y Pi (P,) Vp 20‏ 


-PL -Px 0j 
لدینا:‎ 
1.5 بای‎ 
Vik = Vx E 
ر‎ 
را‎ == zl 16 
ر‎ 
V == ÊK * 
إذن بالتعويض في المحدد الهيسي نجد:‎ 
1 ۳ f | پل‎ 
--L?K? —L*K> -10 
2 2 
foan ل ب ات في کی نز‎ E 
Fed 2 OOK 2 20-2001 21 ?200L?K? +50L?K ? 
-10 -20 0 


200LK 200K? 507 
= E + 0 


3 3 
LK? DK3 PK? 
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وبما أن جمیع حدوده موجبة فان قيمة هذا المحدد أكبر من الصفر 
وهذا محقق عندما تکون (100,50) =( × ,1) وبالتالي یکون عند هذه الثنائية 
من العوامل الانتاجية الانتاج آکبر ما يمكن في ظل قيد التكلفة وأسعار عوامل 
الانتاج. 


يمكن للطالب أن يسأل كيف یمکننا تطبیق مرونة الانتاج بالنسبة 
لعنصر إنتاجي واحد ثم لعنصرین لمعرفة الغلة ونجیب بدورنا على النحو 
التالي: 

لقد قلنا سابقا أنه في الفترة القصيرة لا يمكن تغيير جمیع عوامل 
الانتاج وإنما يمكن تغيير بعضها کالعمل والمواد الأولي. إذن في الفترة 
القصيرة يمكن تغيير العمل والمواد الأولية ولهذا من الأحسن بالنسبة للمنتج 
معرفة أثر التغيير في عنصر العمل على الإنتاج الكلي ثم أثر التغير في 
المادة الأولية على الإنتاج الكلي. 

1 أثر تغير عنصر العمل على الإنتاج | 

يمر الإنتاج الكلي بثلاث مراحل هي: 

أ المرحلة الأولى: يكون الانتاج الكلي في تزايد بزيادات متزايدة 
والإنتاج المتوسط متزايدء والإنتاج الحدى أكبر من الانتاج المتوسط وتبدأ 
هذه المرحلة من مركز الإحداثيات إلى نقطة تقاطع الإنتاج المتوسط مع 
الانتاج الحدي. | 

ب - المرحلة الثانية: وهي المرحلة الاقتصادية حيث یکون الانتاج 
الكلي في تزايد بزیادات متناقصة والانتاج المتوسط متناقص والانتاج الحدي 
أقل من الانتاج المتوسط وتبدأ هذه المرحلة من مركز نقطة تقاط الانتاج 
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الحدي مع الإنتاج المتوسط إلى غاية بلوغ الانتاج الكلي أقصى ما يمكن أي 
عند الاستقرار في الانتاج الكلي» ویکون الانتاج الحدي معدوما. 

ج - المرحلة الثالثة: يكون فیها الانتاج الكلي متناقصا مقارنة 
بالزيادات في حجم عنصر العمل والانتاج الحدي سالبا dua‏ يعبر عن کون 
الكفاءة الانتاجية لعنصر العمل s‏ عنصر رأس المال سالبة. 

إذن المراحل التي يتم فيها الانتاج هي المرحلة الأولی والثانية 
والمرحلة الإقتصادية هي المرحلة الثانية» لأن المرحلة الأولى تعبر عن تزايد 
الكفاءة الإنتاجية لعنصر العمل حتى تبلغ أقصاها ( الإنتاج المتوسط في 
أقصى حد له ) وعدم استخدام عنصر رأس المال الثابت ( الآلات ) استخداما 
أمثل» LI‏ المرحلة الثانية فإنها تعبر عن استخدام عنصر رأس JU‏ الثابت 
استخداما فعالا هو كذلك» وهذا يظهره تزايد الإنتاج الكلي بالرغم من تناقص 
الكفاءة الإنتاجية لعنصر العمل. 

كما تظهر المراحل الأولى والثانية العلاقة بين الإنتاج الحدي والإنتاج 
المتوسط حيث يبدأ الإنتاج الحدي أكبر من الإنتاج المتوسط ( تزايد الغلة ) ثم 
الإنتاج الحدي يساوي الإنتاج المتوسط ( ثبات الغلة ) ثم الإنتاج الحدي أقل 
من الإنتاج المتوسط ( تناقص الغلة ) وهذا كله بالنسبة للعنصر المتغير 
عنصر العمل. 


2 أثر تغير المادة الأولية على الإنتاج الكلى: 

قد يمكن للمنتج أن ينتج وحدة المنتج بأكثر من طريقة مزج بين المواد 
كأن يمزج وحدة واحدة من المدخل ( أ ) مع وحدة واحدة من المدخل )©( 
فيحصل على وحدة منتوج واحدة أو يمزج وحدة واحدة من المدخل (Í)‏ مع 
وحدة واحدة من المدخل ( ج ) فيحصل على وحدتي منتوجء فإذا تم ذلك 
فيعني أن طريقة المزج الأخيرة أكفء من طريقة المزج الأولى حيث طريقة 
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المزج الأخيرة تضاعف من الانتاج إذا كانت الوحدة المعيارية من السزمن 
للمزج والانتاج Gal;‏ أو يزيد الانتاج الكلي بنسبة معينة إذا كانت الوحدة 
المعيارية من الزمن żali‏ ج والانتاج مختلفة. 

3 في الفترة الطويلة یمکن للمنتج تغيير aaa‏ العنصر GALI‏ 
الثابت بزيادة حجمه ویکون له تبعا لذلك آثر في حجم الانتاج الكلي» ثم بعد 
ذلك یمکننا تطبیق الخطوة ( 1 ) والخطوة ( 2 ) المذکورتین سابقا حيث 
تتکرر الخطوتان عادة من المرحلة القصيرة إلى المرحلة الطويلة بعد تغيير 
حجم العنصر الانتاجي الثابت. 


۳ 


Lua‏ سبق ذکره نستتتج ما يلي: 

یمکننا معرفة مرحلة الغلة عن طریق مرونة الانتاج لعنصر انتاجي 
al‏ 3ا تفيق :هذا مت لوحده' y h‏ ققين العتضراق يمكتف'ا معرقة 
مرحلة الغلة بجمع مرونتي الإنتاج بالنسبة للعنصرین. 
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الفصل الثاني 
نفقات الانتاج (تکالیف الانتاج) 
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1 - نفقات الانتاج ( تکالیف الإنتاج ( 

لإنتاج سلعة معينة تقوم المؤسسة المنتجة بالحصول على عوامل 
الانتاج مقابل أسعار معينة» حيث تمثل هذه الأسعار تکالیف إنتاجهاء وتحدد 
العلاقة بين تكلفة إنتاج السلعة وسعرها كمية الإنتاج. كما تحدد هذه العلاقة 
القرارات الخاصة بقيام مشروعات جديدة أو تصفية مشروعات قديمة. 

1 الأفق الزمني لقرارات الإنتاج: 

يواجه أي مشروع إنتاجي في ظل المنافسة التامة مشكلة إختيار طريقة 
الانتاج» ولمواجهة هذه المشكلة يتخذ المنظمون عددا من القرارات منها ما 
يتعلق بمشاكل الإنتاج اليومية ومنها ما يتعلق بالتوقعات المستقبلية» ويمكننا 
أن نبين نوعين من القرارات يفرق بينهما الإقتصاديون. 

النوع الأول: يتعلق بالبحث عن الوحدات الإنتاجية والآلات والمعدات 
التي يختارها المنظم للإنتاج. 

النوع الثاني: يتعلق بالبحث عن Jad‏ الطرق إستخداما للطاقات 
الإنتاجية مما يطلق عليه بالأمثلية. 

ويقابل التفرقة بين القرارين الإقتصاديين السابقين تفريق من حيث 
الأفق الزمني» قرارات تتعلق بالأجل القصير وأخرى بالاجل الطويل ولقد 
بينا في نظرية العرض معنى الأجل القصير والأجل الطويل. 

1 دوال التكاليف قصيرة الأجل: 

فإذا كانت Als‏ الإنتاج هي: (1,۸)/ = 0 

ومعادلة التكاليف هي +F‏ ۲ +۳ - 0 

ودالة مسار التوسع هي Q=g(L,K)‏ 
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يكون لدینا 3 معادلات بأربعة متغیرات هي با ٩,۸,‏ ,© نرید تحديدهاء 
وبحل هذه المعادلات تحصل على التكلفة الكلية كدالة صريحة في مستوی 
الانتاج مضافا إليها التکالیف الثابتة ۴ +(۸)9 = ° 


فإذا كان سلوك المنتج رشیدا فإن هذه الدالة تبين أقل تكلفة یتحملها 
المنتج في سبيل إنتاج كل حجم من أحجام الإنتاج. 


1 1: كيفية تحديد التكلفة الكلية: 

لكي نحدد التكلفة الكلية نتبع ما يلي: 

l‏ نختار نقطة على مجرى التوسع حيث تبين هذه النقطة الكميات 
المستخدمة من عوامل الإنتاج التي تحدد مستوى معين من الإنتاج وفقا دالة 
الإنتاج. 

2 نضرب كميات عوامل الانتاج في أسعارها الثابتة نحصل على 
التكاليف المتغيرة. 

3 بإضافة التكلفة الثابتة إلى التكلفة المتغيرة نحصل على التكلفة 
الكلية ويمكننا تعريف التكلفة الكلية على أنها كل المدفوعات اللازمة THEY‏ 
سلعة معينة C=MO)+F‏ 


ونلاحظ من هذه الدالة ثلاث أنواع من التكاليف: 

أولا ‏ التکالیف الكلية الثابتة: 

وهي تكاليف مستقلة عن حجم الإنتاج وبالتالي لا تتغير بتغير حجم 
الإنتاج وإنما تتحملها المؤسسة المنتجة نتيجة إرتباطها بقدر معين من عوامل 
الإنتاج» ومن أنواع التکالیف الثابتة الإيجار ‏ التأمين ... إلخ» ونرمز لها 


بالرمز ۳0. 
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ثانیا: التکالیف الكلية المتغیرة: 

وهي تکالیف مرتبطة pany‏ الانتاج إرتباطا مباشرا لا نتحملها الموسسة 
إلا إذا آنتجت فعلاه ولذا تزید التکالیف المتغيرة بزيادة حجم الانتاج وتنقص 
بنقصانه» وتتضمن التکالیف المتغيرة تكاليف عوامل الانتاج التي یمکن 
تغییرها في الأجل القصیر ونرمز لها بالرمز „YE‏ 


ثالثا: التکالیف الكلية الإجمالية: 


هي مجموع التکالیف الكلية الثابتة والتکالیف الكلية المتغيرة ونرمز لها 


© بالرمز‎ 
C=VC+FC=h(Q)+F 


الإنتا 





الشكل رقم ۰۷۲ 10 


نلاحظ من الشكل رقم 71. 10 أن منحنى التكاليف الكلية الإجمالية يقع 
فوق منحنى التكاليف الكلية المتغيرة وعلى مسافة تساوي مقدار التكاليف 
الكلية الثابتة 
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1 — 2: التکالیف المتوسطة: 

يشير هذا النوع من التکالیف إلى ما تکلف کل وحدة من الوحدات 
المنتجة من التکالیف الثابتة والمتغيرة والكلية الاجمالية ( آنظر الشکل 
رقم ۰۱۷ 11 ). 

أولا: التكلفة المتوسطة الثابتة: 7/0 = ۸۳ 

وتبین هذه التكلفة ما تکلف الوحدة الواحدة المنتجة من تکالیف AG‏ 
وبما أن التکالیف الكلية الثابتة لا تتغير بتغیر حجم الانتاج فان التكلفة 
المتوسطة الثابتة تتخفض كلما زاد حجم الانتاج. 


ثانيا: التكلفة المتوسطة المتغیرة: 0((0)/ = AVC‏ 

يشير هذا النوع من التكلفة إلى نصيب الوحدة الواحدة المنتجة من 
التكلفة المتغيرة» ونلاحظ من خلال العلاقة السابقة أنه: 

إذا كان معدل الزيادة في التكلفة الكلية المتغيرة أقل من معدل الزيادة 
في الكمية المنتجة فإنه في هذه المرحلة تتناقص فيها التكلفة المتوسطة 
المتغيرة أي أن كل وحدة إضافية من عوامل الإنتاج المتغيرة تضيف إلى 
الناتج كمية أكبر مما تضيفه الوحدة السابقة لهاء أي تكون في مرحلة تزايد 
الناتج المتوسط. 

وإذا كان معدل الزيادة في التكلفة الكلية المتغيرة أكبر من معدل الزيادة 
في الكمية المنتجة فإنه في هذه المرحلة تتزايد فيها التكلفة المتوسطة 
المتغيرة» أي أن كل وحدة إضافية من عوامل الإنتاج المتغيرة تضيف إلى 
الناتج كمية أقل مما تضيفه سابقتهاء أي تكون في مرحلة تناقص الناتج 
المتوسط. 
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ثالثا: التکلفة المتوسطة الاجمالیة: 90[ + (۸)9] = ATC‏ 
ویشیر هذا التوع من التكلفة إلى نصيب الوحدة الواحدة المنتجة من 
التکالیف الكلية الاجمالية التي تتحملها المؤسسة. 
1 3: التكلفة الحدية: 
۱۰-5-79 
هي مقدار الزيادة أو النقصان في التكلفة الكلية الاجمالية الناتجة عن 
الزيادة أو النقصان في حجم الانتاج» وبوحدة واحدة نلاحظ أن التكلفة الحدية 


الكلية تساوي التكلفة الحدية المتغيرة. 
t‏ التکالیف 


ATC 
MC AVC 


AFC 





PE 
11 ۰۷۱ الشکل رقم‎ 


یمکننا أن نجمل الملاحظات على التکالیف المتوسطة و الحدية Lui‏ يلي: 

1 تبلغ التكلفة الحدية نهایتها الصغری عند مستوی الانتاج أقل من 
المستوی الذي تبلغ عنده كل من التكلفة الكلية المتوسطة والتكلفة المتغیرة 
المتوسطة نهایتها الصغری كما أن التكلفة المتغيرة المتوسطة تبلغ نهايتها 
الصغری قبل التكلفة الكلية المتوسطة. 
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2 تتخذ التكلفة المتوسطة الثابتة شکل القطع الزائد لأنها تتناقص 
بزيادة aaa‏ الانتاج. 

3 - المسافة الرأسية بين التكلفة الكلية المتوسطة والتكلفة المتغیرة 
المتوسطة تساوي التكلفة الثابتة المتوسطة وبما أن هذه الأخيرة متناقصة 
بزيادة حجم الانتاج فان المسافة الرأسية متناقصة کذلك بزيادة حجم الانتاج. 

4 - یقطع منحنی التكلفة الحدية منحنی التكلفة ( الكلية أو المتغيرة ) 
المتوسطة عند القيمة الصغری لهذا الاخیر أي MC=ATC Laie‏ أو „MC=AVC_‏ 

5 - إذا كان منحنی التكلفة المتوسطة متناقصا بالنسبة للکمیات فان 
التکلفة الحدية أصغر من التكلفة الكلية المتوسطة وأصغر من التكلفة المتغیرة 
المتوسطة. 

6 إذا كان منحنى التكلفة المتوسطة متزايدا بالنسبة للكميات فإن 
التكلفة الحدية أكبر من التكلفة الكلية المتوسطة وأكبر من التكلفة المتغيرة 
المتوسطة. 


2 دوال التكاليف طويلة الأجل: 

في الفترة الطويلة تتمكن المؤسسة الإنتاجية من تغيير كل عوامل 
الإنتاج وهذا تبعا لطبيعة العملية الإنتاجية ومدى تخصص المعدات الرأسمالية 
وبالتالي فإن التكاليف جميعها تكون متغيرة بما في ذلك التكاليف التي كانت 
ثابتة في الفترة القصيرة إذن تعتبر ۴ متغيرا مستمرا يدخل في كل من دوال 
الانتاج Q=f(LK,F)‏ 

ومعادلة التكاليف C=BL+P,.K+s(F)‏ 


ودالة مجری التوسع Q=g(Ll,K,F)‏ 


311 





وبحل المعادلات الثلاث نحصل على دالة التکالیف في الفترة الطويلة 
في مستوی الانتاج C=h(Q,F)+S(F)‏ 


في هذه الدالة الأخيرة إذا اعتبرنا ۴ ثابتة نحصل على دالة التكاليف في 

الفترة القصيرة ومنه تعبر دالة التكاليف الكلية في الأجل الطويل عن أقل 

تكلفة لإنتاج كل مستوى من مستويات الإنتاج التابع لحجم من أحجام 

المت ويبين الشكل رقم 1۷. 12 التكاليف الكلية المقابلة لثلاث أحجام 

ممکنة» وكذلك تمثل التكاليف الحدية في الفترة الطويلة الزيادة في التكاليف 

الكلية التي تحدث بسبب الانتقال من حجم إنتاجي إلى حجم انتاجي أكبر 
باستخدام التوفيق الأمثل قبل وبعد التغییر. 


ata 








الإنتاج ję‏ 
0 الشكل رقم ۰۷۲ 12 0 


نلاحظ في هذا الشکل أن التكلفة الكلية الطويلة الأجل هي المحل 
الهندسي لنقط أقل تكلفة عندما يتغير حجم المؤسسة. 
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1 — الفروض التي یقوم علیها تحلیل التکالیف المتوسطة في الفترة 
الطويلة: 

1 كل العوامل يمكن تغيير كمياتها. 

2 بعض العوامل غير قابلة للتجزئة. 

3 — تسمح الزيادة في كميات كل العوامل بمزيد من التخصص في 
استخدام وحدات معينة. 

4 — لا يمكن مضاعفة العمل الاداري بنفس الطريقة التي یمکن بها 
زيادة العوامل الأخرى. 

5 ثبات الظروف الفنية للإنتاج وأسعار عوامل الإنتاج. 

6 الوحدات المتتابعة من عوامل الإنتاج ذات درجة كفاية إنتاجية 


واحدة. 


A — 1‏ بين منحنيات التكاليف المتوسطة في الفترة القصيرة 
ومنحنی التکالیف المتوسط في الفترة الطویلة: 

تخضع العلاقة بين منحنیات التکالیف المتوسطة في الفترة القصيرة 
ومنحنی التکالیف المتوسطة في الفترة الطويلة إلى فرضيتين. 

الفرضية الأولى: عدم قابلية عوامل الانتاج للتجزئة. 

تعنی عدم قابلية العوامل الانتاجية للتجزئة أنه لا يمكن تجزنتها إلى 
وحدات لا متناهية في الصغر أو کفایتها الانتاجية تقل إذا استخدمت دون 
حجم معین وفي هذه الحالة یکون شکل منحنی التکالیف المتوسطة کالش کل 
رقم 1۷ ۰ 13. 
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التکالیف 
ATC‏ 





لتکالیف 08 


0 الشکل رقم ۰۷1 13 


العلاقة بين التكلفة المتوسطة و التكلفة الحدية وقوانین الغلة: 
للبحث في هذه العلاقة نعرف أولا مرونة التکالیف ویمکننا أن نعرفها 


على أنها درجة استجابة التکالیف الكلية للتغییر النسبي في حجم الانتاج. 
dTe dQ _ dTe Q‏ 


E= :‏ 
Te 0 dQ Te‏ 
Te Te 5‏ = 
do Q‏ 
dTc ۳"‏ 
حیث تمثل do‏ 
التكلفة الحدية» وتمثل © التكلفة Alos fal‏ 
أي مرونة التكاليف - التكلفة الحدية + التكلفة المتوسطة - 262 - ۾ 
۱ 
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إذن نلاحظ أن مرونة التکالیف هي علاقة تربط بين التكلفة الحدية 
و التكلفة المتوسطة. 

(i‏ لذا كانت Ba‏ تکون التكلفة الحدية أصغر من التكلفة المتوسطة 
ویحدث هذا عندما یکون الانتاج خاضعا لتزاید الغلة أي تحقق زيادة نسبية 
في الانتاج بتكلفة نسبية أقل. 

ب) إذا كانت 1= 2 تكون التكلفة الحدية مساوية للتكلفة المتوسطة 
ويحدث ذلك عندما يخضع الإنتاج لثبات الغلة أي تحقق زيادة نسبية في 
الإنتاج بنفس الزيادة النسبية في التكاليف. 

ج) إذا كانت 1( تكون التكلفة الحدية أكبر من التكلفة المتوسطة 
ويحدث ذلك عندما يخضع الإنتاج لتناقص الغلة أي تحقق زيادة نسبية في 
الإنتاج بتكلفة نسبية أكبر. 

وعلى أساس هذا المقياس نستطيع أن نحسب مرونة التكاليف عند أي 
حجم إنتاجي ونستطيع أن نحدد المرحلة التي يخضع لها الإنتاج كما يمكننا 
حساب حجم الإنتاج عند أي قيمة للمرونة. 

ومثال: مؤسسة تنتج سلعة معينة وفق ثلاث طرق مختلفة فإذا كانت 
دوال الإنتاج الثلاث في الفترة القصيرة هي: 


Q, 2-6 
Q, = 2۷ 
Q; =KL 


آما المواد المخصصة للانفاق على المستخدمات من عوامل الانتاج هي 
C=10L+6K‏ 

1- عين دالة التکالیف کدالة صريحة في الانتاج. 

2 أحسب دوال التكلفة المتوسطة و التكلفة الحدية. 


315 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


3 ما هي المراحل التي يمر بها الإنتاج حسب کل دالة. 

4 نفرض أن aaa‏ الموارد المخصصة للانفاق على المستخدمات 
ثابت وهو 250 أحسب الحجم الأمثل لعوامل الانتاج لكي يكون المنستج 
رشیدا. ( بالنسبة للدالة الأولى ). 

5 مثل بیانیا دوال التكلفة الكلية والمتوسطة و الحدية. 


الجو اب : 

لتعيين دالة التکالیف کدالة صريحة في مستوی الانتاج في الفترة 
القصيرة نستخدم ثلاث معادلات هي دالة الانتاج - معادلة التکالیف - As‏ 
مسار التوسع. 

Q, - 31/4114 الانتاج‎ Ala لدينا‎ 

ومعادلة التکالیف C=10L+6K‏ 

LI‏ دالة مسار التوسع فیمکننا إيجادها من الصيغة التالية: 


29 „A 

ôL 9۵ P, 
ôK 

20 -3 rz” 

ôL 4 


مرس 3 _ 29 


إذن: 
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إذن دالة مسار التوسع هي "e‏ 
بالتعويض عن > في دالة الإنتاج 
»رج الله - و 
9-۳7 
9-3 
2 ۷ 
فلس بت :۱۳/2 
sę.‏ 2- 1 
بالتعويض عن × في 528 
201 101+ :101 روكت + 6-101 
بلق o‏ 


0 


عندما: 4( - ka‏ < بو 9 





S 
|= N|= 
5 





n‏ 5|ه 


بالتعویض عن × في © 
g‏ 9-2 
"TR 0‏ , 2410 


ET سوم‎ OS 
بالتعویض عن 1ا في © نحصل على‎ 
C =20L =20——= Ko- wÉ و‎ 


5 


C= ۱0-12 


و 


و كديع = o-r‏ 


2 ) حساب التكلفة المتوسطة والتكلفة الحدية. 


بالنسبة لدالة الإنتاج الأولى: 
9 _ ©6_ 
كو Q‏ 
de _ 4039‏ 


do 9.5 
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بالنسبة لدالة الانتاج الثانية: 


2 و 
J5‏ 
10/3 
Mc=——‏ 
5" 
بالنسبة لدالة الإنتا z‏ الثالثة: 
20 دور 
۷5/9 
3 ور 
۷5/9 
3 لكي نعرف المراحل التي يمر بها الانتاج حسب کل دالة نحسب 
مرونة الإنتاج. 
pa‏ 
AC‏ 


بالتسبة لدالة الانتاج الاولی 
و _ g- CBON‏ 
0620۷39۷5 


يمر الانتاج بمرحلة تزاید الغلة لأن 1( 


بالنسبة لدالة الإنتاج الثانية: 
i‏ _ 10/3/5( 8 
1043)/94/5( 


يمر الانتاج بمرحلة بات الغلة E=1 CY‏ 
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بالنسبة لدالة الإنتاج | الثالثة: 
1_ 103/0 _ 
2 203)//59( 


يمر الإنتاج بمرحلة تناقص الغلة لأن 5)1 . 


4 - لكي يعظم المنتج إنتاجه ضمن الموارد المخصصة للإنفاق الثابتة 


والمحدودة يستخدم تابع الهدف التالي 
V - 31/4114 + 2250-101 - 610/۸۶‏ 


الشرط اللازم: البحث عن نقطة استقر 
-Mgh‏ 
له يرن ود رزو rnga‏ تب SE‏ 
aL 4 40‏ 





ےک 
Kg- L 6‏ 
EE‏ سوق بت اس وود ابر 3 F‏ 
OK 4 24‏ 
10 
K=—L 4m‏ 
و 6 


2K 250-101 -6-0 
04 


بالتعويض عن × بقيمتها في المعادلة الأخيرة نحصل على 
250-10Z — 6 = 250-20] =0‏ 


نه 25 - 

L= ومنه‎ 

وبالتعویض عن با في × نجد 
125 _ .25 10 10 بر 
6 62 6 

الشرط الکافی: التأکد من أن لها نهاية عظمی عندما: 


(L,K)= Ë, z5 
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وذلك بأن یکون: 


e 9 LK 3 po 1 
fa fik =R 16 z 
fa feg -P, = zę R” ję K” -6 >0 
-R -& 0 -10 -6 0 
أي:‎ 
م2‎ P f- -Rf,- R fa= 3 DZA +7 7/414 | + TK 


وهذا محقق عندما نگون )25 (LK)= (z.‏ وبالتالي فالثنائية من 
المستخدمات تعظم الانتاج في حدود الموارد المحدودة وتجعل من المنستج 


رشیدا. 
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5 تمثیل دوال التكلفة الكلية والمتوسطة و الحدية بیانیا: 


6 
MC 
Ac c MC 
80/3 
9/5 ۳ 
20 43. 
95 
53 
9/5 6 12 1 2 0 
14 ۰۲۷ الشكل‎ 
c 
MC 6 
Ac 
10/3 MC=AC 
16 
Q 
5 
1 
15 „rv الشکل‎ 
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10 AC 


مثال 2: 

إذا كانت دالة التکالیف g ODU AKI‏ هي: C=Q'-60*+159+2‏ 
و أخذت Q‏ القیم من 1 إلى 6 

1 عين التكلفة الكلية الثابتة. 

2 عين التكلفة الثابتة المتوسطة. 

3 عين التكلفة الكلية المتوسطة. 

4 عين التكلفة الكلية المتغيرة. 

5 عين التكلفة المتغيرة المتوسطة. 

6 عين التكلفة الحدية. 

7 مكل هذه الذوال بیانیا. 
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gal‏ اب: 
1 _ التكلفة الكلية الثابتة هي F.=2‏ 
2 _ التكلفة الثابتة المتوسطة هي A=‏ 


3 _ التكلفة الكلية المتوسطة هي 60+15+5- كدي 


6 
9 
4 التكلفة الكلية المتغيرة هي 150+ 0607 = ۴ Vo =C-‏ 
5 التكلفة المتغيرة المتوسطة تساوي 

AVC = AC- AFC 


= 02 -60+ 5 


6 _ التكلفة الحدية 1204+15- "30= = Me‏ 





Cc=Q -69* +150 =2 
Ve = 0: -60° +0 
AVC = 02 - +5 


AF; 52 
Q 


4 - 0: -60+15+5 


M, =30° -120 +15 
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7 — التمثیل البياني للدوال السابقة: 
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الفرضية الثانية: قابلية عوامل الانتاج للتجزئة: 
إذا كانت کل العوامل قابلة للتجزئة إلى وحدات صغيرة جداء فان 
الأحجام المتتابعة ستكون قريبة جدا من بعض أنظر الشكل رقم AV‏ 19. 
ATC‏ 
التكلفة 
المتوسطة 
لتكاليف المتوسطة في الفترة القصيرة الإجمالية 


| 





التکالیف المتوسطة في الفترة الطويلة 





الشکل رقم ۰۷1 19 
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الفصل الثالث 
ایرادات الانتاج 


I‏ — إيرادات الانتاج 

ینفق المنتج على شراء الانتاج حیث يستخدم هذه العوامل في انتاج 
منتجة ثم بیعه في سوق السلع ومنه نری أن المنتج یتعامل مع سوقين سوق 
عوامل الانتاج وسوق السلع لذا فإن توازن المنتج يجب أن يتم في السوقين 
ولکل منهما شروط توازن وفي بحثنا هذا نتتاول توازن المنتج في سوق 
السلع. 
| 1 الإيراد الكلي: هو مجموع ما يقبضه المنتج نتيجة بيع منتجاته في 
السوق» وفي ظروف المنافسة الكاملة یکون الایراد الكلي © . « = 8 ویمکن 
تمثيل منحنی الإيراد الكلي ( أنظر الشکل رقم av‏ 20 ). 


الایراد الكلي R‏ 


منحنی الایراد 


الكلي 






الشكل رقم 17. 20 
2 — الایراد المتوسط: هو عبارة عن نصيب الوحدة المباعة من 
الایراد الكلي اي: م - 22 - بر 
أي السعر يساوي الایراد المتوسط. 
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3 الایراد الحدي: هو مقدار التغیر في الإيراد الكلي نتيجة التغير 
AR dR‏ ۱ 
وچ ور MR = Limosa‏ 

أي مشتق الإيراد الكلي بالنسبة للكمية المنتجة, والجدیر بالذکر أنه: 

إذا سادت السوق منافسة تامة فان zyl‏ 1 الحدي يساويء الایراد 
المتوسط ويساوي السعر. 

ویکون منحنی الایراد الحدي والایراد المتوسط والسعر عبارة عن 
منحنی واحد على شکل خط مستقیم یقطع محور الایرادات في النقطة (2 , © ). 

MR=AR=P 

LI‏ إذا سادت المنافسة الناقصة السوق ( أحوال الاحتکار ) فان الایراد 
الحدي یکون أقل من الایراد المتوسط والسعر ( أنظر الشکل رقم ۰1۷ 21 ). 
الایرادات 


في الكمية المباعة بوحدة واحدة 


الإيرادات 


الإيراد المتوسط 
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ملاحظة: 
إذا كانت 1(م5 فان الایراد الكلي سیرتفم كلما انخفض السعر وزادت 
الكمية المطلوبة, 


إذا كانت EQ‏ فان الایراد „ŚJ‏ سینخفض كلما انخفض السعر 
وزادت الكمية المطلوبة. 





1 — العلاقة بين الإيراد الحدي والإيراد المتوسط ومرونة الطلب: 
لمعرفة هذه العلاقة نعرف مرونة الایرادات الكلية على أنها درجة 
استجابة الایرادات الكلية 
_dR 9 _ 4۱9۵ _ MR‏ 
008 





RIQ AR 


لدینا الایراد „KJ‏ بساوي: R= Z‏ 
ومنه الإيراد الحدي يساوي g‏ + + 42م غ2 وير 


dQ `dQ 
MR=P+Q— 
۳ 
-2 P 5 أما مرونة الطلب فانها‎ 
EP dP'Q مرونه : انها تساوي‎ 
EP_dQ 1. P د‎ 4P و‎ adi وس على‎ 


P aP 0 EP do? 
Alona arda sock 


=P)‏ بح اد بر 
EP EP‏ ` 40 


وحیث أن إشارة مرونة الطلب سالبة فان ( MR = ۳)٠‏ 
حیث EP)YO0‏ 
وحيث P=AR‏ 
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1 
فان: — - 0و = MR‏ 
إن EP?‏ ( 


MR 1 

BE (lice منه‎ 

AR "EP 0‏ 
وهي نفسها مرونة الإيرادات الكلية نتيجة التغير النسبي في حجم 


الإنتاج 
حيث مرونة الإيرادات الكلية = الإيراد الحدي + الإيراد المتوسط 


من هذه العلاقة نلاحظ ما يلي: 

أ ) يكون الإيراد الحدي مساوي للصفر إذا كان الطلب متكافىء 
المرونة أي أن الإيراد الكلي يبقى ثابتا وتكون مرونة الإيرادات الكلية 
مساوية للصفر. 

ب) يكون الإيراد الحدي موجبا إذا كانت مرونة الطلب أكبر من الواحد 
وبذلك يزيد الإيراد الكلي كلما انخفض السعر وتكون مرونة الإيرادات الكلية 
موجبة (السوق لا تسودها المنافسة التامة). 

ج ) يكون الإيراد الحدي سالبا إذا كانت مرونة الطلب أقل من الواحد 
وبذلك ينقص الإيراد الكلي إذا انخفض السعر وتكون مرونة الإيرادات الكلية 
سالبة ( السوق لا تسودها المنافسة التامة ). 

د ) إذا كانت مرونة الطلب لا نهائية فإن مرونة الإيرادات الكلية 
تساوي الواحد أي عند بيع وحدة إضافية فإن الإيرادات الكلية تزيد بقيمة سعر 
الوحدة السائد في السوق وهذا لا يكون إلا في حالة السوق التي تسودها 
المنافسة التامة. 
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4 — عباس مهلهل» . جيمي م هندرسون ریتشارد» أ. کوندت» ترجمة 
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اتات الخاهتین 


السوق وتوازن المنتح 
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یقوم المنتج حسب دالة الانتاج بالمزج بين عوامل الانتاج المختلفة 
لانتاج منتج معین وعرضه في سوق لها خصائصها والحصول على ایراد 
مقابل بیعهاء وتصنف الاسواق إلى عدة آنواع حسب خصائصها أي حسب 
الظروف التنافسية» وهي المنافسة» الاحتکار التام؛ المنافسة الإحتكارية 
احتکار القلة...الخ. وسنتناول في هذا الباب ما يلي : 

أ المنافسة التامة ويها : 

- توازن المنتج في AL‏ المنافسة التامة. 

- توازن السوق في الفترة الطويلة ( حالة المنافسة التامة ). 

ب الاختکار ويه : 

- الاحتکار التام. 

— تمییز السعر. 
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الفصل الاول 
توازن المنتج في حاله المنافسة الکامله 
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تقوم المنافسة التامة على عدة فروض آهمها : 

Í‏ وجود عدد کبیر من المنتجین یتنافسون بينهم حیث یسیطر کل 
منهم على جزء صغير جدا من الإنتاج الكلي وبالتالي لا يستطيع التأثیر في 
السوق. 

ب - وجود عدد کبیر جدا من المشترین یتتافسون بینهم حيث لا 
يستطيع أي مشتري أن يؤثر في سعر السوق بالجزء الصغیر من المشتریات 
الذي يشتريه. 

ج - تجانس المنتجات فهي تؤدي نفس الوظيفة. 

د — حرية الدخول إلى الصناعة والخروج منها حيث يجب أن تتوفر 
هذه الحرية بالنسبة للمنتجين وكذلك بالنسبة لمختلف عوامل الانتساج حيث 
يكون إنتقال عوامل الإنتاج بين الإستعمالات البديلة مرن. 

ه ‏ العلم التام بأحوال السوق أي ظروف تأكد. 

و - نفقات النقل معدومة فرضا بسبب قرب المنتجين من بعضهم 
البعض. 


1 توازن المنتج في الفترة القصيرة : 

إن هدف المنتج هو إنتاج الكمية التي تحقق له أقصى ربح ممكن. 

لدينا الربح يساوي : © - 1 = 7 

وبما أن السعر يكون ثابتا في المنافسة التامة فإن إيراد المؤسسة يتوقف 
على مستوى الانتاج هو : ( 0 )+ - 12 

وتابع التكاليف وهو: C=h(Q)+F‏ 

من التابعين السابقين نجد معادلة الربح وهي: ۴ n=r(Q)-h(Q)-‏ 

أي أن الربح هو عبارة عن دالة في متغير واحد هو حجم الإنتاج. 
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الشرط اللازم لتعظیم الربح : هو البحث عن نقطة استقرار. 


dë =‏ 
ag (0‏ 
أي : 5 
(9) ۲ -(7)0 
وبما أن السوق تسودها ظروف منافسة تامة فان : 
F(0) =F(@0) =P‏ 


أي الإيراد الحدي يساوي التكلفة الحدية وتساوي السعر الذي هو عبارة 
عن الإيراد المتوسط. 


الشرط الكافي لتعظيم الریح : يجب أن يكون المشتق الثاني لتابع الربح 
سالبا. 


dr 


dg? 

أي (7”)0 > (7”)0 وهذا يعني أنه عند النهاية العظمى للربح 
يجب أن يكون ميل الإيراد الحدي أصغر من ميل التكلفة الحدية؛ وبما أن 
ميل الإيراد الحدي في ظروف المنافسة التامة يكون مساويا للصفرء فإنه 
يجب أن يكون ميل التكلفة الحدية موجب. h"(Q)>0‏ 


=r"(Q) - k"(QX0 





وهذا يشير إلى أن زيادة حجم الإنتاج عن المستوى الذي يتساوى فيه 
الإيراد الحدي والتكلفة الحدية يؤدي إلى زيادة التكلفة الحدية بمعدل أكبر من 
زيادة الإيراد الحدي وكذلك يؤدي تخفيض حجم الإنتاج عن هذا المستوى إلى 
نقصان الربح» أنظر الشكل ( رقم ۷ 1 ). 
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الشکل ۰۷ 1 


إذن عند aaa‏ الانتاج *0 يغطي الإيراد الكلي التكلفة الكلية ویحقق 
المنتج ربحا (A,B,C,D ( thus‏ 

إلا أن المنتج قد لا بحصل في الفترة القصيرة على إيراد كلي يغطي 
التکالیف الكلية ومعنی هذا أنه لا يحقق ربحا في الفترة القصيرة ومع ذلك قد 
یستمر المنتج في الانتاج بشرط تدنية خسارته وتغطية على JAY‏ التک الیف 
المتغيرة على أمل أن یحقق ربحا في الاجل الطویل. 
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نستنتج مما سبق alg:‏ المنتج في الفترة القصيرة ثلاث حالات 
نوردها فیما يلي : 

الحالة الأولی : يحقق المنتج ربحا غير عادي عندما يكون الایراد 
الكلي أكبر من التكلفة الكلية الاجمالية» آنظر الشکل رقم ۷ ۰ 1 ( السابق ). 

الحالة الثانية : یحقق المنتج ربحا عاديا عندما يكون الایراد الكلي 
مساویا تماما للتكلفة الكلية الاجمالية أنظر الشکل رقم ۰۷ 2 . 


الایر اد 
4 والتكلة P‏ 








الشكل 2.۷ 


الحالة الثالثة : يواجه المنتج خسارة عندما يكون الإيراد الكلي أصغر 
من التكلفة الكلية الإجمالية» وفي حالة الخسارة يواجه المنتج أمرين. 
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1 — إذا كان a zyl‏ الكي JA‏ من التکالیف الكلية الاجمالية الا أنه 
يغطي التکالیف الكلية المتغيرة وجزء من التکالیف الكلية الثابتة. 

في هذه الحالة یستمر المنتج في الانتاج ما دام الایراد المتوسسط 
(لسعر) أكبر من التكلفة المتوسطة المتغيرة وما دام المنتج یتحمل هذا الجزء 
من التکالیف الكلية الثابتة سواء أنتج أو توقف عن الانتاج» أنظر الشکل رقم 
۷ 3 أ. 

2 - إذا كان الإيراد الكلي أقل من التكاليف الكلية الإجمالية ولكن 
يغطي التكاليف الكلية المتغيرة» في هذه الحالة يكون سيان بالنسبة للمنتج أن 
ينتج أو لا ينتج لأنه سيتحمل التكاليف الثابتة في كلا الحالتين. 

3 إذا كان الإيراد الكلي أقل من التكاليف الكلية الإجمالية ولا يغطي 
حتى التكاليف المتغيرة في هذه الحالة يكون الإيراد المتوسط ( السعر ) أقل 
من متوسط التكلفة المتغيرة ومن مصلحة المنتج التوقف عن الإنتاج لأنه لا 
يستطيع تغطية التكاليف الثابتة وكذلك التكاليف المتغيرة» أنظر الشكل رقم „V‏ 


قرف 


344 


http://www.opu-lu.cerist.dz 





1.3 .۷ الشکل‎ a 
التكلفة‎ 
والإيراد‎ 





الشكل ۷. 3. 
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لقد قلنا سابقا أن کل التکالیف تصبح متغيرة في المدى الطویل DY‏ 

المنتج یستطیم تغییر كل عوامل الانتاج وتصبح دالة التکالیف الكلية. 
C=h(Q,F)+S(F)‏ 

فإذا وجد ربح وسطي في الفترة القصيرة فان هذا الربح یشجع منتجین 
جدد على دخول السوق في المدی الطویل مما يؤدي إلى زيادة العرض 
وانخفاض السعر فيزول هذا الربح الوسطي. 

أما إذا وجدت خسارة في الفترة القصيرة فإن هذه الخسارة تدفع ببعض 
المنتجين إلى الخروج من السوق مما يخفض من العرض ويرفع في السعر 
وهذا يؤدي بالتالي إلى زوال الخسارة» نستنتج مما سبق أن التوازن في الفترة 
الطويلة يتحقق عندما : P=AR=MR=MC=AC‏ 

أنظر الشكل رقم ۷. 4 التكاليف 





الشكل 4.۷ 
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ملاحظة: 
l‏ لا تؤثر الضريبة القيمية على الارباح باعتبارها نفقة ثابتة. 
2 - توثر الضريبة النوعية على الأرباح لأنها تفرض بمعدل ثابت 
على كل وحدة منتجة ویکون الربح. 
۱۵-۵-7-(۲-۲)۵ 
عندما نشتق دالة الربح بالنسبة لحجم الانتاج نجد 
Oz‏ 


ag 7 (9)75(0)-1=0 


F(Q)=h(Q)+t 
أي أن الإيراد الحدي يساوي التکلفة الحدية مضافا الیها الضريبة‎ 
ويعني هذا أن الضريبة النوعية تؤثر على الأرباح.‎ 





miia ض‎ iaia اشتقاق‎ — m 
بعد درسنا الحالات الثلاث لتوازن المنتج والتي تواجهه في الفترة‎ 
القصيرة نبین من التحلیل السابق أن منحنی عرض المنتج هو الجزء الصاعد‎ 
من منحنی التكلفة الحدية ابتداء من النقطة ۸ التي تمثل أدنى حد للتكلفة‎ 
المتوسطة المتغيرة لانه إذا كان الایراد المتوسط ( السعر ) آقل من أدنى‎ 
تكلفة متوسطة متغيرة فان المنتج لن یقوم بالانتاج على الاطلاق وبالت‌الي‎ 
یکون عرضه مساویا للصفر أي ینطبق منحنی العرض في هذه الحالة على‎ 

المحور الرأسيء أنظر الشکل رقم ۷ . 5 
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التکالیف 
والایر ادات 





الشکل ۷. 5 


LI‏ منحنی عرض السوق فقد تعرضنا له سابقا في نظرية العرض 


مثال : إذا كان عرض کل منتج حسب الترتیب هو: 
S, - MC,‏ 
=MC,‏ رگ 
S, = MC,‏ 
S, = MC,‏ 
فان عرض السوق ,9۳,۸۸ = 5 


348 














الفصل الثاني 
توازن السوق في الفترة الطویلة 
(حالة المنافسة التامة) 


http:/www.opu-lu.cerist.dz 


لقد رأینا أن توازن المنتج في المدی القصير يتم عندما يتساوي الایراد 
المتوسط ( السعر ) مع A pył‏ الحدي و التكلفة الحدية. 

كما رأينا أن المنتج يواجه ثلات حالات» اما بحقق ربحا غير عادي أو 
یحقق ربحا عادياء أو يدني خساتره إلى آدنی ما یمکن. 

وهذه الحالات تدفع بعض المنتجین إلى دخول السوق؛ وتدفع اليعض 
الاخر إلى الخروج من السوق ومنه لا يكون السوق (مجموع انتاج المنتجین) 
في AL‏ توازن في الفترة القصيرةء آما في الفترة الطويلة فیمکن أن يحقق 
التوازن. 


1 - منحنی عرض السوق في الفترة الطويلة؛ حالة وجود تكلفة متزایدة. 

لنفترض سوق في حالة توازن في الفترة الطويلة ومنتج ما في هذا 
السوق في حالة توازن في هذا الأجل كما نفرض أن دخول المنتجین أو 
خروجهم يؤثر على أسعار عوامل الانتاج. 

— ليكن توازن هذا المنتج ممثلا بالشکل رقم ۰۷ 6 حيث سعر التوازن 
وكمية التوازن هما QP‏ أي نقطة التوازن هي „Ej‏ 

- نفرض أن الطلب ارتفع وأصبح ,0 بسبب أحد العوامل التي توش 
في العرض ویترتب على ذلك ارتفاع السعر فیصبح P,‏ تقابله كمية توازن 
هي ٩,‏ حيث یحقق المنتج ربحا وسطیا مما يشجع عدد من المنتجين على 
التحول إلى السوق في الفترة الطويلة. 

ویترتب عن ذلك زيادة في عرض السوق أي انتقال منحنی العرض 
إلى ,۰5 
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ویلاحظ أن الزيادة في العرض تكون ALE‏ نسبیا مقارنة بالزيادة في 
الطلب وهذا بسبب ارتفاع أسعار عوامل الانتاج نتيجة زيادة الطلب علیها كما 
أن متوسط التكلفة في المدی الطویل ارتفع. 

إن زيادة العرض أدت إلى انخفاض السعر قليلا ليصبح سعر التوازن 
الجديد هو JAP,‏ من ,۶ وتقابله كمية توازن جديدة Q‏ وتصبح نقطة التوازن 
الجديدة هي Ez‏ نوصل النقطتين ۴ Fz,‏ نحصل على منحنى عرض السوق. 


m 1‏ منحنی عرض السوق في الفترة الطويلة في حالة وجود تكلفة ثابتة. 
في هذه الحالة نفرض أن الدخول والخروج من السوق ليس له تأثير 
على عوامل الإنتاج مما يفرض ثبات أسعار هذه العوامل. 
نفرض تحقق توازن السوق في الأجل الطويل وفي منتج من منتجيهاء 
وليكن توازن المنتج في المدى الطويل ممثل بالشكل رقم ۷. 7. 
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إن نقطة التوازن :8 یقابلها سعر التوازن P‏ وكمية التوازن هي Q‏ 

نفرض أن الطلب ارتفع بسبب من الاسباب فیصبح الطلب Di‏ مما 
يودي ارتفاع السعر إلى ,۳ ویظهر ربح وسطي یدفع بمنتجین جدد إلى 
الدخول إلى السوق في المدی الطویل مما يزيد من العرض فیصبح Si‏ إن 
زيادة العرض أدت إلى انخفاض السعر إلى P‏ وهذا بسبب ثبات أسعار 
عوامل الانتاج وتصبح نقطة التوازن الجديدة هي E‏ يقابلها السعر القديم م 
وكمية التوازن :© وبتوصیل E2‏ ,۴ نحصل على منحنی عرض السوق. 





في هذه الحالة نفرض توازن السوق وتوازن منتج ضمن هذا السوق 
في الأجل الطویل كما نفرض أنه كلما ارتفع الانتاج كلما انخفضت أسعار 
عوامل الانتاج بسبب تحسین طرق الانتاج القائمة أو ابتکار أخرى جديدة 
تؤدي إلى تخفیض التكلفة. 

الشکل رقم ۰۷ 8 یبین حالة توازن المنتج في الفترة الطويلة. 
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نفرض أن الطلب ارتفع إلى DI‏ مما أدى إلى إرتفاع السعر حتی 
أصبح PI‏ فحقق المنتج ربحا وسطیا یدفع بعدد من المنتجین إلى الدخول في 
السوق وهذا في المدی الطویل مما يزيد في العرض ونظرا لتطویر طرق 
الانتاج التي أدت إلى تخفیض أسعار عوامل الانتاج انخفضت التكلفة 
المتوسطة وانتقلت إلى أسفل في المدى الطويل ومن ثم زيادة الإنتاج وزيادة 
العرض فيصبح SI‏ ونقطة التوازن الجديدة 11 يقابلها سعر توازن منخفض 
2 أقل من P‏ وكمية توازن أكبر هي :© وبتوصيل النقطتين El‏ ,1:2 نحصل 
على منحنى عرض السوق. 

وفي نهاية هذا العرض نبين أن الحالة الواقعية والأكثر شيوعا هي 
عندما تکون التكلفة متزايدة. | 


و التکلفة الكلية لكل مؤسسة. 
500 _ 
6 


ولذا كان الطلب الكلي على هذه السلعة في السوق هو: 
1200-2۸ - ,0 


(a, Q? 


1 استتبط دالة عرض المؤسسة الواحدة. 

2 استنبط دالة عرض السوق. 

3 - أوجد سعر وكمية التوازن في السوق. 

4 عين دالة الإيراد الكلي للمؤسسة. 

5 عين دالة الربح للمؤسسة وأحسبه عندما تكون المؤسسة في حالة 
توازن. 
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6 مثل دالة التكلفة الكلية ودالة الایراد الكلي ودالة الربح بیانیا. 
7 مثل دالة التكلفة الحدية ودالة الایراد الحدي بیانیا. 


الجو اب : 
1 بما أن السوق تسودها المنافسة التامة فان 
P=MR=MC‏ 


_ de _ )2(6500( ,_ 500 0 
do 6 3 


MC 


ومنه: مت -9 وهی دالة عرش المؤسسة. 


2 لدينا 100 مؤسسة في السوق وبالتالي فإن دالة العرض الكلي 
للسلعة هي: 
3 3 
۸( 1005 - و1000 - ,9 


3 یکون السوق في حالة توازن إذا كان الطلب الكلي للسلعة يساوي 
العرض الكلي لها. 
1200-3-3 ,0 - ,0 


= 0 = 0 


م = 1200=م؟ 
إذن 0 - P* = P‏ وهو سعر التوازن. 
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نعوض عن 7 بقیمتها في دالة الطلب. 
Q, - 1200-28 = 1200 - Ž(1000) = 0‏ = *0 


إذن كمية التوازن هي 600. 
Q* = 0‏ 


4+ الإيراد الكلي هو عبارة عن سعر التوازن مضروب في الكمية 
المباعة وبالتالي فإن صيغة الإيراد الكلي للمؤسسة هي : 


R=P.Q=10000 


5 — ربح المؤسسة هو الفرق بين الایراد الكلي والتكلفة الكلية أي: 


1-0 2< 7 
z = 10000 0‏ 
6 
تکون الموسسة في AL‏ توازن عندما 
PMR = MC‏ 


1000 - 9 


Q? 


إذن كمية التوازن بالنسبة للموسسة هي: 6 - 0 
ویکون ربح الموسسة يساوي: 
500 


m= 10000 -== 0° 
m= 10006) - 5 :رم‎ 
z = 0 
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6 تمثیل دالة التكلفة الكلية والایر اد ١‏ ۱ بيانيا : 


© 


123 4 5 6 7 8 9 10 11 12 


الشکل رقم .v‏ 9 
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7 تمثیل دالة التكلفة الحدية والایراد الحدي بيانيا : 


MR 


MC 


1000 





الشکل رقم ۰۷ 10 
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الفصل الثالث 
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1 الاحتکار التام : 

يتميز الإحتكار التام بوجود منتج واحد فقط لسلعة معينة لا يوجد لها 
بدائل» ويتحكم هذا المنتج في سعرها أو الكمية المعروضة منها فقط ولا 
يمكنه التحكم في الإثنين معاء كما أن طلب هذه السلعة قليل المرونة بحيث 
يكون خط الإيراد المتوسط ( خط الطلب ) وخط الإيراد الحدي منحدران 
انحدارا سريعاء وميل منحنى الإيراد الحدي يختلف عن ميل منحنى الإيراد 
المتوسط. 

لدینا الایراد يساوي : 


< 
وبالاشتقاق نحصل على الإيراد الحدي: 
MR = ŚR = ga‏ 
dQ dQ‏ 
4 بو ام = MR‏ 
P dQ‏ 
MR = zz]‏ 
وبما أن EP‏ لها اشارة سالبة فان MREP‏ اي A zyl‏ الحدي أصغر 
من الایراد المتوسط. 
تو از م المع 
الشرط اللاز م : الایراد الحدي يساوي التكلفة الحدية. 
ae‏ = > أي Mr = Mc‏ 
dQ dQ‏ 
الشرط الكافي : 
dR 4‏ 
دح 02 
dO? 0‏ 


وهمآ نفس القبروط بالنسية اللمنافسة الثامة: 
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1 — أسباب الاحتکار : 

يظهر الاحتکار للاسباب التالية على سبیل المثال لا الحصر | 

ey‏ احتکار موسسة لإنتاج سلعة بسبب إحتكار مادة أولية تدخل في 
انتاج هذه السلعة ) إحتكار شراء وإنتاج ). 

ب - احتکار مؤسسة لانتاج سلعة معينة نتيجة براءة الاختراع التي 
تمتلکها ( إحتكار انتاج). 

-zZ‏ احتکار التجارة الخارجية لحماية الانتاج الوطني. 

د الاحتکار رغبة في تحقیق الوفرات الاقتصادية. 


القيم 
MC‏ 
p* AC‏ 


AC* 


= AR 


الكمية Q*‏ 
الشکل رقم .v‏ 11 
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إلا أننا نستطيع أن نتبين فرقا بين المنتج المحتكر والمنتج في سوق 
المنافسة التامة» ويتمثل هذا الفرق فيما يلي : 

| في حالة ثبات الغلة لا يمكن تحديد الوضع التوازني لأن منحنى 
التكلفة الحدية يأخذ شكلا أفقيا مع العلم أن منحنى الإيراد الحدي يأخذ شكلا 
أفقيا في حالة المنافسة التامة. 

ب عندما يسود السوق الإحتكار التام يمكن تحديد الوضع التوازني 
مهما كان إتجاه منحنى التكلفة الحدية بشرط أن يكون ميل منحنى التكلفة 
الحدية في حالة هبوطها أقل من ميل منحنى الإيراد الحدي؛ ويتحقق هذا 
الأخير عندما يكون الطلب قليل المرونة. 


5 لتکن دالة التکالیف الحدية لمحتکر ما هي 8+ 120- 60°= CM‏ 
وأن دالة الإيراد الحدي هي dua. MR=16-40‏ © هي حجم الإنتاج» وأن 
التكاليف الثابتة هي 10- ۴ . 

1 إستنتج دالة التكاليف المتوسطة. 

2 إستنتج دالة الإيراد الحدي. 

3 ما هي كمية الإنتاج التي يحقق عندها المنتج أقصى إيراد كلي 
ممکن» وحدد السعر الذي يكون عنده الإيراد الحدي مساويا للصفر. 

4 ما هي كمية الإنتاج التي يحقق عندها المنتج أكبر ربح ممكن. 

5 — أحسب مرونة الطلب عندما يحقق المنتج أقصى إيراد كلي 
وأقصى ربح ممكن. 
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الاجاية : 
1 بما أن التكلفة المتوسطة هي : عبارة عن التكلفة الكلية مقسومة 
على كمية الإنتاج فإننا نحسب التكلفة الكلية أولا حيث : 
التكلفة الكلية > التكلفة المتغيرة + التكلفة الثابتة. 
TC=VC+F‏ 
ونحن نعرف أن التكلفة المتغيرة في الاجل القصیر هي عبارة عن 
تکامل التكلفة الحدية. 
VC =Í MC.dQ‏ 
حيث 2 هي كمية الانتاج. 
VC =[3(607 -120 +8)dQ = po? -60° + so},‏ 


بما أننا نبحث عن التكلفة المتغيرة بدلالة و إذن : 
VC - 203-602 +80‏ 
وبما أن F=10‏ فان التكلفة الكلية هي: 
TC =VC+F =20° -60° +80 +10‏ 
والتكلفة المتوسطة هي: 


2 3 
ر | 


2 الإيراد الكلي هو عبارة عن تكامل الإيراد الحدي وبنفس الطريقة 
السابقة نحسب الإيراد الكلي. 
R = ]2 MR.dQ = 1116-40‏ 


20°- 160 - ۱ 
ولا یوجد ثابت لأنه عندما تکون 0 = © أي عدم بیع أي وحدة فان 
الإيراد الكلي یکون معدوما. 
3 حساب كمية الانتاج التي يحقق عندها آقصی إيراد كلي. 
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الشرط اللازم : یصل الایراد الكلي إلى نهایته العظمی عندما 0 MR=‏ 
أي الإيرآد الحدي يساوي الصفر . 
dı‏ 


R 
MR - -- =16-40=0>Q=4 
dO 0=0>0 


الشرط الكافي : 


وهذا يدل على LL‏ العظمی أي عند انتاج 4 وحدات یحقق المنتج 
آقصی dy‏ كلي. 
بما أن R=PQ=160-20°‏ 
فان 16-20 
وحیث یکون A pył‏ الحدي معدوما عندما 4 - © فان السعر الذي 
یکون عنده الایراد الحدي مساویا للصفر هو : 
P=16-2(4)=8‏ 


وبالتالي أقصى إيراد كلي هو : 
R=8.(4) =16(4) -204(* = 32‏ 


4 _ كمية الانتاج التي يحقق عندها المنتج أكبر ربح ممکن : 
یحقق المنتج المحتکر أقصى ربح ممکن عندما: 


MR = MC 
16-40-60: -120+8 
6Q-8Q-8=0 
(60+40 -2) =0 
-2 
60+ 4-2-0 
وبالتالي 2 -و‎ 60+4-0 LI 


وهذه كمية سالبة مرفوضة. 
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أو Q-2=0‏ وبالتالي 2 - 0 وهي الكمية التي تحقق للمنتج أكبر ربح 
M‏ 


LI‏ الربح فیمکن حسابه حسب: 
89-0 + :402+ :20 - 7-0 دع 
وبما أن 2 - © فإن 2-6 وهي أقصى ربح ممكن يحققه 


المحتکر . 
5 مرونة الطلب عندما یحقق المنتج أقصى إيراد كلي : 
وت "= 
AR EP‏ 
Lu‏ أن MR=0‏ فان: 
اد عورد ا 
EP‏ 


أي أن الطلب متکافی المرونة. 


— مرونة الطلب عندما یحقق المنتج أقصى ربح ممکن. 
MR _ 16-49‏ 
AR 16-0‏ 





1 
- 0-2 


وبما أن ۵-2 فإن: 
ردب 16-42 MR‏ 
AR 16-20) EP‏ 
1 8 
iz (* zp?‏ 
(EP+1) > 2EP-3EP=-3‏ مر بل - 2 
EP‏ 3 


EP=-3‏ طلب مرن. 
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1 — تمبیز | 

إذا واجه المنتج أسواق لسلع ذات درجات مرونة مختلفة فإنه يتبع 
سياسة تمییز السعر حيث يبيع السلعة بأسعار مختلفة حتی تزید آرباحه. 

لكي یقوم المحتکر بتمییز السعر يجب أن تتوفر شروط معينة في 
السوق نجمل أهمها فيما يلي : 

1 — انفصال الأسواق عن بعضها البعض بسبب العوامل الطبيعية أو 
الجمركية. 

2 - أن تكون مرونة الطلب في الأسواق مختلفة. 

3 - تساوي الإيراد الحدي في الأسواق المختلفة بالرغم من سياسة 
تمييز السعر وهذا راجع إلى المرونات المختلفة للطلب ما بين الأسواق. 

4 إذا كان الإيراد الحدي في السوق الأولى هو MR,‏ والإيراد الحدي 
في السوق الثانية هو MR,‏ فان .MR ,- MR:‏ 





أي: 
1 1 
— +)ي = (س+[) ط 
Ep, Ep,‏ 
ومنه: 
TOEN‏ 
P Ep,‏ 
| 1# 2 





E (0, Ep, 0 حیث‎ 


من العلاقة السابقة یتضح أن السعر یکون منخفضا في السوق التي 
تزید فیها مرونة الطلب ویکون مرتفعا في السوق التي تقل فیها مرونة 
الطلب. 
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توازن المحتکر في ظل سياسة تمیز السعر : 
نفرض دالة التکالیف هي : 
C= f(O)= f(Q, +Q,)‏ 
والایراد هو ر۸ + ,8 =۸ حيث RI‏ یمثل ایراد السوق الاولی و Rz‏ 
یمثل إيراد السوق الثانية. 


وبالتالي فان الربح يساوي: z =(R, +R,)-C‏ 


: لتعظیم الریج‎ a NUI الشرط‎ 
ôn 1 
AŻ=(© YU الق و‎ 
30, في السوق الاولی‎ 
n _ 98 OC _ 
00, 20, 0Q, 
R ÊC L MR - MC, ومنه نجد‎ 


,60 ,90 
a 5‏ نوشن ôn‏ 
في السوق الثانية : 0= 


80, 
ôn _ OR 0 _ 
80, 060, 80, 

NYC‏ ای E‏ شا 
,60 ,80 








ومنه نجد 





وحیث 


MC, =MC,=MC‏ فان الشرط اللازم لتعظیم الربح في 
السوقین معا هو : 


MC = MR, = MR, 


أي الایراد الحدي في کل سوق يساوي التكلفة الحدية للانتاج ککل. 
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الشرط 21„ لتعا يم لریح : 
لكي یکون “ربح أ. ظي يجب أن تکون المحددات الرئيسية للمحدد 


الهيسي متبادلة الاشارة ;00 2 بالسالبةء مثال ذلك في حالتنا السابقة : المحدد 


الهيسي هو: 


y 


RE -C' -C; 
OT RE. ac] 


: والمحددات هي‎ 
R"-C"(0, (R; -C”)(R; -2"(- 0 


: jù 
: إذا كانت دالة الطلب التي تو اجه المحتکر تساوي‎ 
دالة الطلب الكلي : 102-20 - م‎ 


دالة الطلب في السوق الأولى : 


P, - 80-0‏ 
دالة الطلب في السوق الثانية: 

P, =180-10Q, 
حيث:‎ 

0- 0 +2, 


ودالة التكلفة الكلية هي: 50+400 - © 


المظلوب : 
1 ماهو ثربح الأعظمي في حالة وجود سوق واحدة بدالة طلب 
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2 - حساب سعر وكمية التوازن في السوقین وحساب قيمة الربح 


الأعظمي. 


3 ما الفرق بين قيمتي الربح وماذا یمکننا أن نستنتج. 


الإجابة: 


1 -افی حالة وجود سوق واحدة بدالة طلب كلية: 
P=100-20‏ 
يكون الایراد الكلي يساوي: 
R=P.Q=(100-20).9 = 1000 -20°‏ 


ویکون الإيراد الحدي مساویا: 


مه - SC‏ 
dQ‏ 
يكون المحتکر متوازنا عندما A pył‏ الحدي يساوي التكلفة الحدية. 
MR = MC‏ 
أي: 0-15 ج 40 = 100-40 
وبالتالي فإن سعر السوق يساوي : 
P=100-29=100-2(15) = 0‏ 
ويكون ربح المحتكر يساوي: 
PQ = (50+400)‏ = 7-0 دع 
z = (70.15) - [50 + (40.15)]‏ 


7 = 0 
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۱ الا 


الإيراد الكلي في السوق الأولى : 
R, = P.Q, =(80—2,50,)0, = 800, - 2,50;‏ 
الإيراد الحدي في السوق الاولی : 
dR,‏ 
MR, E‏ 


5 


: الثانية‎ i] 


الإيراد الكلي في السوق الثانية. 
R, = P, Q, = 080 -100,(۵, - 1800, -10Q;‏ 
A zyl‏ الحدي في السوق الثانية : 
dR‏ 
MR, = 20 =180- 200,‏ 


2 


التکلفة الحدية للانتاج ككل : 
دالة التكلفة هي : 
C =50+40Q9‏ 
التكلفة الحدية تساوي : 
وھ عقا 
dQ‏ 
نلاحظ أنه لدینا معادلتین آنيتين كل واحدة بمجهول. 
MR, = MC‏ 
MR, = MC‏ 
أي: 8 - ,0 >40= ,80-50 
7= ,0 ج 40 = ,180-209 


MC 


372 


http://www.opurlu.cerist.dz 


- إذا كانت كمية التوازن في السوق الأولی هي 8 = ,0 فان سعر 
التوازن في هذه السوق يساوي : 
P, -80- 2,50, = 80- 2,5)8( = 0‏ 


- إذا كانت كمية التوازن في السوق الثانية هي 7 = Q2‏ فان سعر 


التوازن في هذه السوق يساوي: 
P, 2180-109, 2180-100 -0‏ 


— الحجم الكلي لكميتي التوازن هو : 
8+7=15= ,9 + 0 - 90 
- دالة الربح هي: 
0 - ]+ < 7 
z = (P,.0,) + P,.Q, ) — (50 + 400(‏ 
)40.15 +50( — )110.7( + )60.8(= 7 
500= 7 


3 في حالة وجود تمییز في السعر فان الربح یکون أكبر من الربح 
في حالة سوق واحدة دون تمییز في السعر. 


استنتاج 
La‏ : 
60 م vQ,‏ 
E‏ مات عل E, =-H‏ 
Gb‏ © 
P, 110‏ ,00 
En =>2—=(0,1)— =-l,‏ 
wia FL 7‏ 


بما أن المرونة في السوق الأولى أكبر من المرونة في السوق الثانية 
فان المحتکر یفرض سعر أصغر في السوق الأولی عن السوق ZW‏ 
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أولا: المراجع باللغة العربية: 
1 محمد علي الليثي» التحلیل الاقتصادي» الاسكندرية» دار الجامعات 
العربية المصرية 1975. 
2 محمد ابراهیم العزلان» مبادی الاقتصاد» الاسكندرية دار الجامعات 
المصرية: 1975. 
3 — إسماعيل محمد هاشم» مبادی الاقتصاد التحليلي» بيروت» دار 
النهضة العربية 1978. 
4 محمود يونس محمدء عبد النعیم محمد مبارك. أساسیات ale‏ الاقتصاد» 
بیروت. الدار الجامعية 1985. 
Mal — 5‏ جامع» النظرية الاقتصادية الجزء الاول» التحلیل الاقتصادي 
الجزئي. القاهرة دار النهضة العربيةء الطبعة الخامسة 1986 
6 د. نعمت الله نجیب ایراهیم» أسس علم الاقتصاد» الاسكندرية» 
موسسة شباب الجامعة 1987. 
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ثانیا: المراجع باللغة الفرنسية 


1 - Amani ) Mokhtar), Microćconomie, théories critiques et exercices 
pratiques, Quebec caëtan Morin 1981. 

2 — Cedras (Jacques), Analyses microéconomie, Paris, Dalloz 1981 

3 — Guerrien (Bernard), Micro économie et calcul économique. Paris, 
Economica 1982. 

4 — Abraham Frois (Gilber), Microéconomie, Paris Economica 1986. 

5 — Bernier (B), Microéconomie, Exercices et corrigés, Paris Dunod 


1986. 
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تسعیر عواصل الانتاج 
(نظریة التوزیع) 
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لقد بينا سابقا السلوك الرشید للمنتج» يحتم عليه مزج عوامل الانتاج 
بالطريقة التي تعطیه أقل تكلفة ممکنه للحصول على حجم انتاج معين» أو 
أكبر إنتاج ممکن بتکالیف معينةء ویقوم المنتج عند المزج بإحلال عوامل 
الانتاج ذات الانتاجية المرتفعة نسبیا محل عوامل الانتاج ذات الإنتاجية 
المنخفضة نسبیا حتی یحصل على الأهداف التي وضعهاء ویطلب المنستج 
عوامل الانتاج لاستخدامها في انتاج سلع تقوم بالاشباع المباشر للحاجات» 
ولهذا یعتمد طلب عوامل الانتاج على انتاجیتها الحدية. 


یعتمد تسعیر عوامل الإنتاج على تفاعل قوی العرض والطلب في 
سوقین هما : 

سوق عوامل الائتاج» وسوق السلع التي تشارك هذه العوامل في 
إنتاجهاء وللعوامل غير الاقتصادية تأثیر في تسعير عوامل الانتاج» ومنها 
العقيدة» والعوامل الانسانية والأئماط السياسية والإجتماعية والثقافية» ويمكننا 
أن نجمع بعض الملاحظات المتعلقة بالطلب على عوامل الانتاج في ما يلي : 

أ _ إذا كان الطلب على السلع الاستهلاكية مرناء یکون الطلب على 
عوامل الانتاج المستخدمة في انتاجیها مرنا. 

M‏ إذا كانت تکالیف العامل الانتاجي تمثل نسبة ضئيلة من التکالیف 
الكلية لانتاج السلعة» فان الطلب على هذا العامل الانتاجي غير مرن 
والعکس إذا كانت تمثل نسبة كبيرة. 

ج - تزداد مرونة العامل الانتاجي كلما كان من السهولة أن تحل 
محله عوامل إنتاجية أخرى. 
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د — إذن نستطیع القول بأن الطلب على العامل الانتاجي یتوقف على 
الجوانب الفنية للإنتاج» و كذلك یتوقف على طلب السلعة التي يشترك العامل 
الانتاجي في انتاجها. 

في هذا الباب سنتتاول ثلاث فصول هي : 

- الطلب على عوامل الانتاج. 

— عرض عوامل الانتاج. 

— تحدید أسعار خدمات عوامل الانتاج. 
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الفصل الاول 
الطلب على عوامل الإنتاج 
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یتحدد طلب الموسسة المفردة على عاملي الانتاج بالجمع بين العلاقة 
الفنية للانتاج ( دالة الانتاج ) وعلاقة السوق ( دالة الطلب على الانتاج ( 
حیث تحاول الموسسة المفردة الحصول على الحد الاعلی من الربح 


m=R-c 


z=P/QK)-BL-P,K : أي‎ 


شروط الدرجة الأولی : من شروط الدرجة JY‏ یمکننا لیجاد دالة 
الطلب على عامل الانتاج. 


: ایجاد دالة الطلب على العمل‎ 1 
27  م‎ aR- ے‎ 
AL = Pa Ka =0 
0۳ _ oP ۵9 _ ۳ of Aral 


ôL 00 aL 9 QL 
وبالتعويض عنها في المعادلة السابقة نجد:‎ 


AE ETT A p - 9 
ôL 2021 
or _ pa A oP و‎ 
روم‎ For Por: ag 9 
22 * نه‎ 
P, = P> 3 ۳7 ومنه‎ 


تدل هذه المعادلة على دالة طلب المؤسسة المفردة على العملء واذا 
كان سعر السلعة المنتجة ثابتا فان 550 وبالتالي فإن PL‏ م 


ويمثل الجانب الأيمن من دالة الطلب على العمل إيراد الانتاجية الحدية 
وهنا یمکننا التفریق بين مفهومین هما : 
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1 ایراد الانتاجية الحدية ) إيراد الناتج الحدي MRP‏ ). 

هو التغیر في قيمة الایراد الكلي نتيجة تشغیل وحدة إضافية من عامل 
الانتاج المتغیر ونرمز له بما يلي : 

إذا كان إيراد الانتاجية الحدية للعمل نکتب LÍ MRP,‏ لذا كان یراد 
الانتاجية الحدية لرأس المال MRP, GŚ‏ . 


2 قيمة الناتج الحدي VMP‏ : 

هو القيمة النقدية للإنتاج العيني الحدي للعامل المتغير مقوما على 
أساس سعر السوق. 

والجدير بالملاحظة هو ظهور الفرق بين إيراد الناتج الحدي» وقيمة 
الناتج الحدي في حالة الإحتكار في سوق إنتاج السلعة لأن السعر يختلف عن 
الإيراد الحدي. PMR‏ 

آما إذا سادت المنافسة التامة سوق انتاج السلعة فان 008 = م 

وبالتالي تتساوی قيمة الناتج الحدي مع ایراد الناتج GAJ‏ ویزول 
الفرق بینهما. 


: دالة الطب على رأس الما‎ daj mi 


6 8 
=P P+ fa, KÊ =P -0 


aP ôP 3 7‏ 
غ61 9 ôK Q ôK‏ 
وبالتعویض في المعادلة السابقة نجد: 

27 _ م‎ 9 A 2۴ p _ 
ax Par Farag =° 


ولدینا: 


CA ب‎ oP 
P =P. Z +[0,K)ŻL 80 
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تدل هذه المعادلة على دالة طلب الموسسة المفردة على رأس المال» 
وإذا كان سعر السلعة المنتجة ثابتا فان 0 وبالتالي P, -r2‏ 


ونفس الملاحظة التي لاحظناها بالنسبة لإيراد الناتج الحدي وقيمة 
الناتج الحدي للعمل نلاحظها هنا بالنسبة لرأس المال. 
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الفصل الثاني 
عرض عوامل الانتاج 
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امل الإنتا- 
تتفق منحنیات عرض عوامل الإنتاج مع منحنی عرض السلعة من 
حيث الشکل» وتختلف من حیث المضمون؛ لأن منحنی عرض السلعة یعکس 
تکالیف إنتاجها وسنتتاول في هذا الفصل عرض أحد عوامل الانتاج وهو 
العمل وهو عبارة عن خدمة محل التبادل في سوق العمل ومرتبطة بالعنصر 
البشري؛ وبالتالي مرتبطة بالسلوك البشري المت أثر بالأنماط السياسية 
والإجتماعية والثقافية والعقائدية» كما يخضع للمفاضلة مع وقت الفراغ. 


1 - الدخل والراحة ( أوقات الفراغ ) بالنسبة للفرد : 

يمثل دخل المستهلك قيمة العمل الذي قام به هذا المستهلك» وبما أن 
دالة المنفعة هي عبارة عن تابع لمجموعة من المتغيرات من بينها الدخل 
الذي يعبر عن قيمة العمل؛ Lili‏ نستطيع إشتقاق أكبر كمية من العمل التي 
يمكنه القيام بها من عمليات إيجاد الحد الأعظمي للمنفعة الكلية. 

نفرض أن تابع المنفعة هو U=f(W,R)‏ بحيث : 

ترمز W‏ إلى وقت الفراغ من العمل وترمز R‏ إلى دخل all‏ تهلك» 
حيث يرغب الفرد المستهلك في كل من الدخل ووقت الفراغ „W‏ 

نفرض أن المستهلك يقوم بشراء السلع المختلفة بأسعار ثابتة وأن 
الدخل سوف يعامل على أنه يمثل القوة الشرائية ( الدخل الحقيقي ). 

نفرض أن 7 تمثل الوقت المتوفر للمستهلك ( العامل ) حيث يمثل هذا 
الوقت مجموع الوقتين وقت العمل L‏ ووقت الفراغ „W‏ 

W = 7 - 1 وبالتالي‎ ۲ > ۷ +1 

كما أن =۸ حيث PL‏ هو معدل الأجر الحقيقي. 

U = f(W,R)= f(T-L.P,.L) ومنه تابع المنفعة‎ 
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للحصول على الحد الأعلى لتابع المنفعة تشتقها بالنسبة للعمل. 
20 
=P,‏ كج 0- رتور +1 = L‏ 


2 

وبما أن معدل تعویض JAN‏ بوقت الفراغ من العمل الناتج عن 
تفاضل R‏ بالنسبة إلى وقت الفراغ W‏ هو وتمثل منحنی 
عرض المستهلك للعمل. وهي تدل على أن معدل تعويض الدخل بوقت 
الفراغ من العمل يساوي معدل الأجر الحقيقي فکلما ارتفع معدل الأجر 
„ill‏ لساعة العمل يعني هذا ارتفاع لمعدل الأجر النسبي لساعة الفراغ 
المضحی بها ولذا يضحي العامل بساعة فراغ مقابل زيادة في JANI‏ بمقدار 
معدل الأجر النسبي لساعة العمل» وبما أن Jas‏ المستهلك هو عبارة عن 
قيمة العمل الذي قام به فإنها تعطینا بطريقة غير مباشرة منحنی الطلب 

بالنسبة لدخل المستهلك. 

أما شروط الدرجة الثانية ( الشرط الكافي لتعظيم دالة المنفعة ) فهي : 
dU‏ 


0( و + -2f,P,‏ رم 


11 العرض | 

يدل العرض الكلي للعمل على مختلف الكميات من العمل التي يكون 
أصحابها مستعدين لبيعها في سوق العمل خلال مدة معينة وعند الأسعار 
المختلفة الممكنة. 

فإذا كان عرض الفرد هو Su‏ فان عرض السوق هو: 


DOT‏ = رگ 
رك 
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الفصل الثالث 
تحدید أسعار خدمات عوامل الإنتاج 


تحدد أسعار خدمات عوامل الانتاج Jeli‏ قوی العرض والطلب في 
آسواق عوامل الإنتاج» أي حسب ظروف السوق الخاصة بکل عامل إنتاجي 
وسنتتاول في هذا الفصل ثلاث حالات هي : 

1 - حالة المنافسة التامة تسود سوق عوامل الانتاج وسوق السلعة 
المنتجة. 

2 - حالة المنافسة التامة تسود سوق Jal go‏ الانتاج والاحتکار يسود 
سوق السلعة المنتجة. 

3 حالة احتکار الشراء يسود سوق عوامل الانتاج. 

كما أننا سنقتصر على عنصر العمل في هذا الفصل. 

: حالة المنافسة التامة تسود سوق عوامل الإنتاج وسوق السلعة المنتجة‎ - I 

يكون سوق عوامل الإنتاج تنافسيا تاما إذا توفرت فيه الميزات التالية : 

أ العامل الإنتاجي متجانس وكان المشترون المختلفون غير مميزين 
من جهة نظر البائع. 

ب  )‏ تعدد البائعين والمشترين. 

ج ) - يمتلك البائعون والمشترون المعلومات الكاملة عن السوق. 

د  )‏ للبائعین والمشترين حرية تامة في الدخول إلى السوق والخروج 
منها على المدى الطويل. 

عندما تسود المنافسة التامة سوق السلعة تكون قيمة الناتج الحدي 
تساوي إيراد الإنتاجية الحدية وعندما تسود المنافسة التامة سوق عامل 
الإنتاج المتغير فإن الوحدة الإنتاجية تستطيع الحصول على كل ما تحتاجه 
من خدمات هذا العامل بسعر ثابت. 
تستمر الوحدة الإنتاجية في استخدامها لوحدات جديدة من خدمات عوامل 
الإنتاج طالما أن كل وحدة إضافية من عامل الإنتاج تسبب إضافات إلى 
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إيرادها الكلي آکبر من ما تضیفه إلى تکلفتها الكلية Jai s (MRP)MC)‏ 
الوحدة الانتاجية إلى أقصى آرباحها عندما یتساوی إيراد الانتاجية الحدية 
للعامل مع سعر العامل. 


مثال : أنظر الشکل رقم ۰۷1 1 P‏ 


إيراد الانتاج المتوسط ARP,‏ 


PL; 
PL, 





QLi QL: QL; QL4 
1 ۰۷1 الشکل رقم‎ 


— إذا استخدمت الوحدة الانتاجية الكمية ,,0 بتكلفة ٨,‏ للوحدة الواحدة من 
العمل فإن التکالیف المتغيرة للإنتاج والمدفوعة للعمل هي ,,.,,0 = 0 في 
حين الإيراد الكلي هو عبارة عن جداء ,,© في إيراد الإنتاج المتوسط 
ARP,‏ . 

نلاحظ أن الایراد الكلي لم يغطي حتی التکالیف المتغيرة. 

— إذا استخدمت الوحدة الانتاجية الكمية ,,0 نجد الایراد الكلي 
يساوي التکالیف المتغیرة. 
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— إذا استخدمت الوحدة الانتاجية الكمية ,,0 بتكلفة P,‏ للوحدة 
الواحدة من العمل نجد الایراد الكلي يغطي التکالیف المتغيرة والثابتة أو جزء 
منها. 

— إذا استخدمت الوحدة الانتاجية الكمية ,,0 بتكلفة ٨,‏ للوحدة 
الواحدة من العمل نجد الایراد الكلي يغطي التکالیف المتغيرة والثابتة وتحقق 
الوحدة الانتاجية ربحا. 


- مما سبق نلاحظ ما يلي : 
JÍ —‏ مستوى تستخدمه الوحدة الإنتاجية من العمل هو ,,© وتحقق 
عنده خسارة. 
— أقصى حد للسعر يمكنه أن تدفعه الوحدة الإنتاجية للعمل هو Pa‏ 
حيث تغطي تكاليفها المتغيرة فقط. 
بعد مستوى من التوظيف ,,0 تبدأ الوحدة الإنتاجية تتجه نحو تحقيق 
الربح كلما انخفض سعر وحدة العمل وزادت من حجم التوظيفء وبالت‌الي 
فان النقط B‏ ,0 ,2 تمثل الكميات التي تستخدمها الوحدة الإنتاجية من خدمات 
العمل عند مستويات السعر المختلفة» وبالتالي منحنى الطلب على خدمات 
العمل هو ذلك الجزء المنحدر من منحنى إيراد الإنتاج الحدي والواقع أسفل 
منحنى إيراد الإنتاج المتوسط. أنظر الشكل رقم ۷1. 2 
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PL 


PL» 


PL; 


PL, 





QL 2 QL; QL 4 


الشكل رقم ۷1. 2 


لقد فرضنا المنافسة التامة في سوق العمل ومعنى هذا أن المنتج لا 
يتحكم في سعر العمل وإنما يتحدد السعر بتفاعل قوى العرض والطلب على 
العمل في سوق العمل. فإذا كان منحنى عرض العمل الذي يواجهه المنتج 
(يختلف عن عرض السوق ) هو ,5 وهو نفسه يمثل منحنى التكلفة الحدية 
للعمل ومنحنی التكلفة المتوسطة للعمل؛ فان السعر يتحدد من تقاطع منحنى 
الطلب مع منحنى العرض أنظر الشكل ۰۷۱ 3. 
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Su = MC, = AC 1 





Q*L QL 
كمية العمل التي تطلبها الوحدة سوق العمل‎ 
الإنتاجية عند سعر السوق‎ 


الشكل رقم 1/ا. 3. 


ALA 1‏ المنافسة التامة تسود سوق عوامل الإنتا- 

والإحتكار يسود سوق السلعة المنتجة : 

في هذه الحالة عندما يسود الإحتكار سوق السلعة المنتجة يكون 
الإيراد الحدي MR‏ أقل من الإيراد المتوسط AR‏ أي أقل من سعر السلعة م 
وبالتالي قيمة الناتج الحدي أكبر من إيراد الإنتاج الحدي „MRP, )VMP,‏ 
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PL 






SL. MC, „AC 


P*L 


Qu Qu 
كمية العمل التي تطلبها الوحدة سوق العمل‎ 
الإنتاجية عند سعر السوق‎ 





الشكل رقم ۷1. 4. 

في الشكل السابق نجد حجم العمل الذي تطلبه الوحدة الإنتاجية عندما 
تسود المنافسة التامة سوق السلعة هي ,,0 بسعر ,,*7 المحدد بتقاطع 
إيراد الإنتاج الحدي مع منحنى العرض (MRP, =VMP,)‏ وعندما ساد 
الإحتكار سوق السلعة فإن حجم الطلب من العمل هو ,,0 مقابل نفس السعر 
P*,,‏ والناتج عن تقاطع إيراد الإنتاج الحدي MRP,‏ مع عرض العمل S,‏ 
حيث قيمة الناتج الحدي أكبر من إيراد الإنتاج الحدي» ونلاحظ هنا جزء 
مستغل يساوي (P*-P,)Q,,‏ وهو المنطقة المخططة. 


AA — 1‏ احتكار الشراء يسود سوق عوامل الانتاج : 

في بعض أسواق عوامل الإنتاج ومنها العمل» يحتكر منتج واحد شراء 
خدمات العمل في هذا السوق» كأن تكون الوحدة الإنتاجية أو الخدمية هي 
الوحيدة التي تستخدم هذا النوع من خدمات العمل. 

في هذه الحالة يواجه المنتج المحتكر لشراء عامل الإنتاج منحنى 
عرض السوق ومنحنى عرض السوق ميله موجب أي توجد علاقة طردية 
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بين سعر العمل وحجم الكمية المعروضة ومنه» وبالتالي إذا آراد المنستج أن 
یستخدم كمية أكبر من العمل عليه أن يدفع أجر آکبر وإذا آراد أن ينقص من 
استخدامه عليه أن يدفع أجر أقل. 

نلاحظ في هذه الحالة تأثير المنتج المحتكر لشراء العمل في سعر 
العمل» كما نلاحظ أن كل وحدة مضافة من العمل تضيف إلى التكاليف الكلية 
مبلغا أكبر من أجرها ( سعرها ). أنظر الشكل رقم ۷1. 5 





في الشكل السابق : يتحقق توازن المنتج عندما MC)‏ ,۸۸82 أي 
Lesie‏ تتساوى تكلفة العمل الحدية مع إيراد إنتاجه الحدي وهذا عند النقطة A‏ 
ومستوى حجم العمل Qui‏ وسعر العمل Pis‏ ( إيراد إنتاجية العمل الحدية ). 

من منحنى عرض العمل الذي يبين سعر العمل نجد سعر العمل 
المقابل للحجم Qui‏ من العمل هو Pu‏ ولکن عند هذا السعر یحصل العامل 
على أجر JA‏ من إيراد انتاجه الحدي وبالتالي یوجد e ja‏ من الأجر مستغل 
من طرف المنتج مقداره الفرق بين P‏ و Pu‏ 
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لکن يمكن للدولة أن تتدخل لمنع الاستغلال بفرض حد أدنى لاجر 
لیمنع الاستغلال أو یقلل منه ويزيد من حجم التوظیف أي يحارب البطالة 
وذلك حسب الفرضیتین التالیتین : 

الفرضية الأولى : نفرض مستوی gal‏ العمل مساوي Pis‏ 

في هذه الحالة یکون aaa‏ العمل Qu‏ في حين حجم القادرین على 
العمل هو Q‏ وبالتالي توجد بطالة إجبارية مساوية للفرق بين المستویین من 
العمل ولکنها منعت الاستغلال. 

الفرضية الثانية : 

نفرض مستوى أجر العمل مساوي درم 

في هذه الحالة كذلك يحصل العامل على أجر مساوي إيراد إنتاجه 
الحدي وهو أجر عادل ويكون حجم التوظيف Qu‏ أي بإضافة في التوظيف 


بمقدار الفرق بين Qu‏ و Qu‏ 
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التوز ان العام واقتصاد 
الرفاهية 
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۳ 


نمهید : 
عند دراسة كيفية تحديد السعر وتخصيص الموارد نتبع أحد المناهج 
التالية: 
أ دراسة توازن المستهلك أو المنتج الفردي. 
ب دراسة وتحلیل توازن سوق سلعة واحدة. 
ج ‏ تحلیل جمیع الاسواق آنیا وهو موضوع هذا GLI‏ حيث نتناول 
في هذا الباب ما يلي: 
1 مفهوم عام ومبسط للتوازن وذلك بوجود سوقين واحدة 
للإنتاج وأخرى لخدمات عوامل الإنتاج. 
2 - نموذج التوازن العام كما وضعه فالراس وباريتو وعرضه 
هيكس وسامولسون. 
3 إقتصاديات الرفاهية. 
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مفهوم عام ومبسط للتوازن العام 
نفرض وجود سوقین فقط أحدهما لخدمات Jal ye‏ الانتاج والآخر لاجنتاج. 


I‏ — الاستهلاك: 
لقد Gy‏ سابقا أن دالة المنفعة هي تابع لمتغیرین مستقلین هما وقت 
الفراغ (JA,‏ حيث يرغب المستهلك فيهماء كما بينا أن معدل umyć‏ 
الدخل بوقت الفراغ من العمل يساوي معدل الأجر الحقيقي PL‏ على أساس أن 
أسعار الإنتاج ثابتة. وبالتالي فكلما ارتفع معدل الأجر النسبي (الحقيقي) 
لساعة العمل» يعني هذا ارتفاع معدل الأجر النسبي لساعة الفراغ المضحى 
بهاء وعليه يضحي المستهلك بساعة فراغ مقابل الزيادة في الدخل بمقدار 

الأجر النسبي. 


نفرض أن معدل الأجر النسبي Cyd‏ ولیکن I,‏ والسعر «gia P‏ 
وبالتالي فان معدل الأجر النسبي یختلف عن معدل الاجر الحقيقي» حيث 
P, =+‏ 
P‏ ۱ 
I‏ 


وبما أن المستهلك ینفق دخله على الانتاج فنأخذ بالصيغة EE)‏ 
سواء كان سعر الانتاج ثابتا أو متغيراء ویمکننا اشتقاق منحنی عرض 
العمل» وكذلك منحنی طلب المستهلك وکذلك یمکننا تمثیل منحنیات سواء 
المستهلك بين وقت الفراغ W‏ ( أقصى حد 24 ساعة ویعد ثابتا ) وحجم 
الدخل الحقيقي R‏ حيث با .5 = ۸ ونعبر عنه بحجم السلع التي يستهلكها 
المستهلك بهذا الدخل. 
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PL 
D 
SL 
L Q 
bity i 0, Q2 Q3 
منحنى طلب الإنتاج ب منحنی عرض العمل‎ A 
PL 
Pis 
۳2 
Q3 C 
Q2 
Pu 
Q 
W; W: W) t Ww 
1 ۰۷۲۲ منحتیات السواء الشكل رقم‎ Í 
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نلاحظ في الشکل السابق الجزء ( أ ) كلما ارتفع معدل الجر الحقيقي كلما 
انتقلت نقطة التوازن إلى منحنی el m‏ أعلى وبالتالي يزيد طلب المستهلك العامل 
على الإنتاج مقابل زيادة في عرض العمل» حيث یمن عرض العمل» 
ti- Wi‏ = 1ء وحيث 24 <) ساعة وبالتجميع الأفقي لمنحنيات العرض الفردية 
ومنحنيات الطلب الفردية والخاصة بجميع المستهلكين نحصل على منحنى 
العرض الكلي ومنحنى الطلب الكلي على الإنتاج. 


-GNI — II 
نفرض أن کل منتج یواجه دالة انتاج معينة وأن العامل الانتاجي الوحید‎ 
المتغیر هو العمل وأن التكلفة الكلية تتمثل في الأجور فقط ویحکم هذه الوحدات‎ 
الإنتاجية المشكلة لقطاع الإنتاج ظروف المنافسة التامة ويتحقق توازن كل وحدة‎ 

إنتاجية في الفترة الطويلة» أما في الفترة القصيرة تغطي تكاليفها الكلية فقط. 


MRPL = DL 
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لقد قلنا سابقا أن المنتج یحقق أقصی ربح عندما یکون معدل الأجر 
النسبي المدفوع مساویا لإيراد الانتاج الحدي» وبما أن المنتج في حالة منافسة 
تامة فان قيمة الانتاج الحدي تساوي یراد الانتاج الحدي. 
IL = MRPL = VMPL =P. MP‏ 
1 
ومنه MP=X=F,‏ الانتاج الحدي العيني» 


وبالتالي: 

إذا انخفضت PL‏ ( معدل الأجر الحقيقي ) el gu‏ بانخفاض معدل الأجر 
النسبي مع ثبات سعر الانتاج أو ات معدل الأجر النسبي مع ارتفاع سعر 
الانتاج أو بانخفاض معدل الأجر النسبي وارتفاع سعر الانتاج في آن واحد» 
يزيد المنتج من طلبه على العمل ویزید الانتاج وبالتالي العرض وتتخفض 
الانتاجية الحدية العينة. والشکل السابق يبين منحنی الطلب على العمل 
ومنحنی عرض الانتاج. 

وبالتجمیع الأفقي لمنحنیات الطلب على العمل ومنحنیات عرض الانتاج 
نحصل على منحنی الطلب الكلي على العمل ومنحنی العرض الكلي للإنتاج. 
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m‏ — التوازن 
في نموذج التوازن نحتاج إلى تساوي الطلب الكلي مع العرض الكلي. 


P, ۳ P D 
5 
Pi 
5 
D 
L Q 
Li Q 


سوق الإنتاج سوق خدمات عوامل الانتاج 
(i) (=)‏ 


الشکل رقم ۰۷۷ 3 


في الشکل السابق تحقق معدل الأجر الحقيقي >= AE‏ 
التوازن في السوقین» حيث في سوق خدمات عوامل الانتاج إجمالي الاجور 
التي تدفعها الوحدات الانتاجية تساوي |جمالي دخول المستهلکین» هؤلاء 
المستهلکون ینفقونها في سوق الانتاج وبالتالي إجمالي ایرادات الوحدات 
الانتاجية من مبیعاتها يساوي إجمالي نفقات المستهلکین على الانتاج وهذا 
تحت القبود المفروضة على المستهلکین والمنتجین. 

إذن عند التوازن الطلب الكلي على العمل يساوي العرض الكلي له 
والطلب الكلي على الإنتاج يساوي العرض الكلي له. 
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نموذج NA‏ اس 

سنتتاول في هذا الفصل التوازن الاقتصادي العام كما وضعه فالراس 
وباریتو وکما عرضه هیکس وسامولسون. 

هذا النموذج مغلق» أي يتم تحدید جميع متغیراته Lil‏ بمعرفة الظروف 
المعطاة» فیما يلي نعرض نموذج التبادل كما وضعه فالراس ثم نموذج التبادل 
والانتاج ثم شروط توازن جمیع الاسواق آنيا. 
1 نموذج التبادل البحت ) المقايضة 

یتعامل نموذج التبادل البحت ( المقايضة ) مع مشاکل التوزیع و التسعیر 
لمجتمع ما یشتمل على m‏ من الافراد و n‏ من السلم» کل فرد من أفراد 
المجتمع یمتلك سلعة واحدة أو أكثر ( نفترض العرض ثابتا ) يذهب بها إلى 
السوق لمبادلتها في سوق نتافسية. ولکل فرد حرية البيع والشراء Gua‏ 
أسعار السوق السائدة» وبالرغم من وجود نقود تعتبر هذه المبادلات بمثابة 
عملیات مقايضة ونفرض أن: 

— المستهلك 1 حیث J=1............ m)‏ ) یتوفر على كمية من السلعة 
X‏ حيث «....... 1,2 -1 قبل عملية المبادلة وهي كمية معلومة. 

— یخرج المستهلك من السوق بعد عملية المبادلة بالكمية ر: لا dua‏ 
تعد مجهولة. 

— ولکن ما هو السعر الذي نتم به لمبادلة ؟ 
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يعبر فالراس عن جمیع الاسعار ANY‏ كمية إحدى السلع ویختارها 
بصورة تحكيمية ویطلق علیها وحدة القیاس» ویکون la jam‏ هو عبارة عن 
Gia ji‏ كما أن الطلب الكلي هو :۷ والعرض الكلي هو „Xi‏ 

لتوازن السوق يجب توفر مجموعتین من الشروط شروط توازن 
المستهلك الفرد عند القیام بعملية البيع والشراء» وشروط توازن قوی السوق. 


لقد بینا في باب سلوك المستهلك أن المستهلك یحاول تعظیم منافعه 
باستهلاك مجموعة سلعية وفق دخله المحدود والاسعار السائدة في السوق» 
أي يوجد شرطان لتوازن المستهلك هما شرط الانفاق وشرط المنافع. 

نفرض أن للمستهلك 1 دالة منفعة ترتيبية هي: 

U,=E=(Vj, Yj... Y 

ونفرض هذه الدالة مستمرة وقابلة للاشتقاق ومشتقاتها الجزئية الاولی 
و الثانیة مستمرة أیضا. 

من شروط الدرجة الأولى نستتتج شرطي التوازن» شرط المنافع وشرط 
الانفاق. 


شرط المنافع: 

(1=2,3....n , j=1,2.......m) ip U‏ عدد المعادلات 
هو m(n-1)‏ ] أي تتعادل المنافع الحدية للوحدة النقدية في أوجه الانفاق 
المختلفة وذلك بالنسبة لكل مستهلك ( بدأنا 1 من 2 لأن 22-1 ) ونلاحظ 
هنا عدد المعادلات هو m(n-1)]‏ ] لتحدید كمية :۷ وعدد هذه المجاهیل هو 


(mn) 
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شروط الإنفاق 


إن حجم دخل المستهلك 1 هو X,‏ ,۲ ,< وحجم انفاقه هو 
1=1 
n‏ 
ررم و وبالتالي فان شرط الانفاق a‏ : 
ie 1‏ 


Y, = 0‏ م 3 ŠP, X;‏ ( عدد المعادلات هو (m‏ 
tag i= 1‏ 
n‏ 
ÈP: (Xy - Yy)=0‏ 
i=l‏ 
....... 1,2 ز ونلاحظ هنا عدد المعادلات هو m‏ وعدد المجاهیل 
من Pi‏ هو ( 2-1 ) ومن هذین الشرطین یمکننا اشتقاق دالة الطلب لكل 
مستهلك على السلع المختلفة وبجمع دوال الطلب على کل سلعة ١‏ بالنسبة 
لجمیع المستهلکین نحصل على دالة طلب السوق على السلعة 1 . 


2 تو ازن ١‏ 5 


إن شرط توازن السوق هو العرض الكلي يساوي الطلب الكلي. فإذا كان 
m‏ 

عرض اسوق من السلعة 1 هو X; = NX,‏ وطلبها هو 
1-1 


m 
حيث م + -1 فانه عند التوازن یکون:‎ y = XY; 
J=1 


)« عدد المعادلات هو‎ ( Y ) ۷ - X,)=0g ۷, X, - 0 
j-1 

يساوي mn + 1 =n+m+m(n-l)‏ معادلة نقوم بحلها لمعرفة المجاهیل 

(n ag 1), Y;j من الكمية‎ ) m.n ( والتي عددها‎ 

mn+n-1)‏ ( مجهول. 


من السعر Pi‏ أي 


416 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


نلاحظ في هذا النموذج الفرق بين عدد المعادلات وعدد المجاهیل هو 
واحد» وحیث عدد المعادلات أكبر من عدد المجاهیل فالمعادلات لها أكثر من 
حلء الا إذا كانت المعادلة الزائدة مرتبطة خطیا. 


ولقد قام فالراس بحل مشكلة زيادة عدد المعادلات عن me‏ المجاهیل 
باثبات أنه یمکن اشنقاق أحد شروط التوازن من الشروط الأخرىء أي اثبت 
فالراس أن إحدى المعادلات مختارة بصورة تحكمية وهي ليست مستقلة عن 
باقي المعادلات. 

لقد افترضنا في النموذج أن ام ( الوحدة ) وبالتالي: 


È P (¥ رک‎ = DSA, (%,-X,, 0-0 
jd i=2j=l 

وافترضنا أن 0=( رب رلا ) 2 وبالتالي یمکننا الإستغناء عن شرط 

توازن السوق بالنسبة للسلعة ( وحدة القياس )۰ وبالتالي فان عدد المعادلات 

هو )1 - + م.م ) وعد المجاهیل هو )1 - (m.n+n‏ 

(یطلق إسم قانون فالراس على تبعية إحدى المعادلات لباقي علاقات 

لنموذج)» فإذا كانت هذه المعادلات تتوفر على شروط حل نظام معادلات 
فإن لها حل وحيد. 


ملاحظة: 
إن صياغة النموذج لهذا الشكل لا يضمن الحصول على أسعار توازنية 
موجبة وقد بين زنثيم ( Zenthem‏ ) أنه يمكن إعادة شروط التوازن لتلافي 
الحصول على أسعار سالبة بحيث تكون إما أن يتعادل الطلب بالنسبة لسلعة 
معينة مع عرضها أو يقل الطلب عن العرض فيكون سعرها صفرا. 
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1 — نموذج التبادل و الإنتاج 

نفرض مجتمعا ما مشکلا من m‏ من الأفراد ويمتلك 5 من عوامل 
الإنتاج يبيعون خدماتها للمنتجین مقابل حصولهم على دخول ینفتونها في 
شراء « من السلع الاستهلاكية, 

نفرض عدم وجود منتجات مشتركة وکل وحدة من السلم تستلزم كمية 
ثابتة من کل عامل من عوامل الانتاج» أي أن المعاملات الفنية للإنتاج ثابتة 
مما يشير إلى ثبات الغلة وبالتالي فعدد الوحدات الانتاجية القائمة غير مهم 
ولا يؤثر على متوسط نفقة الانتاج. 


نفرض أن الكمية المتوفرة لدی الفرد د من عامل الانتاج K‏ هي رغ © 


OJCZE S‏ ...م -[ وهذه الكمية معطاة ومعلومة. Lal‏ الكمية 


m 


الكلية المعروضة من العامل ‏ فهي ,2,0 > ,2 وهي ثابتة ونفرض Yij‏ 
از 


هي الكمية التي یستهلکها الفرد 1 من السلعة 1. 
حیث: W „dE cić m‏ ...........1 ومجموع الكمية المطلوبة 


نفرض P,‏ هو سعر السلعة ۱ ويمثل كمية سلعة معينة کوحدة قياس 
و Pk‏ هو سعر عامل الانتاج K‏ 

نفرض + هي الكمية من العامل × اللازمة لانتاج السلعة 1» ولتحقیق 
توازن مجموع Li GI YI‏ يجب توافر ثلاث مجموعات من شروط التوازن 
وهي: 

— شروط توازن المستهاك. 

— شروط توازن المنتج. 

— شروط توازن سوق عوامل الانتاج. 
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شرط الانفاق: 


من شرط المنافع وشرط الانفاق نشتق دالة الطلب الفردي من السلعة 1 
ثم بالتجمیم نحصل على الطلب ŚJ‏ من السلعة 1. 
BP (‏ لك =DE‏ 
( عدد المعادلات 2 ). 
FE Load m‏ 

2. توازن المنتج : 

إذا فرضنا المنافسة التامة في السوق. فانه في الأجل الطویل لا بد أن 
يساوي سعر کل سلعة نفقة انتاجها. 
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3 توازن سوق عوامل الإنتاج 
يتمثل شرط توازن سوق عوامل الانتاج في ضرورة استخدام عوامل 
الانتاج استخداما کاملا. 


9-2 ( عدد المعادلات هو 5 ) 
A‏ 


1 — شروط توازن جمیع الاسواق آنيا: 
لتوازن جمیع الاسواق Lil‏ یکون لدینا نموذج له: 
n —‏ من الکمیات المطلوبة من السلع ,۷. 
(nl ( —‏ من أسعار السلع Pi‏ 
S —‏ من أسعار خدمات عوامل الانتاج Pk‏ 
— مجموع المتغیرات ( المجاهيل ) المطلوب تحدیدها هو : 
n+(n-1)+S=2n+S-1‏ من المجاهیل. 


2+5 من المعادلات. 


نجد في هذا النموذج عدد المعادلات أكبر من عدد المجاهیل بواحد. أي 
يوجد اکثر من حل لهذه الجملة من المعادلات» الا إذا كانت إحدى هذه 
المعادلات مرتبة خطیا حیث يصبح عدد المعادلات 1 - 5 + 20 وعدد 
المجاهيل هو - 5 + م2 وبالتالي إذا توافرت شروط الجملة ( النظام ) فیکون 
لها حل وحید. 
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الفصل الثالث 
اقتصاد الرفاهية 
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_ اقتصادیات الرفاهية 

إن الغرض من اقتصادیات الرفاهية هو تحدید التحسن في وضعية 
الأفراد نتيجة التغیرات المحدثة والمتوقعة في عملية تخصیص الموارد 
المتاحة أو توزیع al‏ المنتجة. ویحدث التحسن إذا كانت نتيجة التغیرات 
المحدثة تؤدي إلى زيادة انتاج سلعة دون تخفیض انتاج إحدى السلم الأخرى 
أو تحسین وضعية فرد من آفراد المجتمع دون الاضرار بفرد آخر مما یدعی 
أمثلية باریتو. 


لقد انطلقت نظرية الرفاهية الاقتصادية من الوضع الامثل لباریتو» هذا 
الوضع یعرف على أنه الوضع الذي نصل إليه عبر التغیرات المحدثة و لا 
يمكن بعده إذا ما تمت تغیرات کاعادة التخصیص أو التوزیع زيادة انتاج 
دون الضرر بأخری أو تحسین وضعية فرد دون الضرر بآخر. 

وللحصول على أمثلية باریتو يجب توفر الشروط التالية: 

1 شروط المنافسة التامة. 

2 — عدم وجود وفورات خارجية أو مهدورات. 

3 - توزیم الدخل ثابت. 

4 ثبات نسبة الأسعار. 


وتتطلب شروط الدرجة الأولى للوضع الأمثل لباريتو ما يلي: 

1 أن يتساوي MRS‏ لكل مستهلك MRT‏ لكل منتج لكل زوج من 
السلع. 

2 أن يساوي MRS‏ لكل مستهلك MRTS‏ لكل منتج لكل زوج من 
العوامل الأولية. 
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أن تتوفر أيضا الشروط ذات الدرجة الثانية في الوضع الأمثل لباریتو. 

وینتج التنافس التام عادة من توفر شروط الدرجة الأولى للوضع الامثل 
. ویمثل التنافس التام من هذا المفهوم وضع أمثل للرفاهية» وهي لا تتضمن 
تحقیق شروط الدرجة الثانية» كما لا تتضمن أن یکون توزیع الدخول dd‏ 
بأي مفهوم؛ بالاضافة لهذا يترك تعریف الرفاهية المثلی بدلالة magi‏ الامثل 
لباریتو كمية معينة من الغموض في التحلیل» إذ أن كل نقطة على منحنی 
العقد تكون في الوضع الأمثل لباریتو ولا یستطیع الانسان أن يختار من بینها 
بدون ضوابط ADI‏ 

يجب تعدیل الشروط ذات الدرجة الأولی لامثلية باریتو في وجود 
تأثیرات خارجية في الاستهلاك أو الانتاج. ولذا وجدت تأثیرات خارجية فلن 
يؤدي التنافس التام إلى أمثلية باریتو. 


1 - أمثلية باریتو للاستهلاك. 

نناقش أمثلية باریتو للإستهلاك باستخدام صندوق ( دج وورث ( 
بافتراض وجود شخصین × و ۷ وسلعتین BA‏ ضمن |طار اقتصاد تقايضي 
بحت» لكل مستهلك مجموعة من منحنیات السواء تبین تفضیلاته ومستوی 
المنفعة المحصل عليه من استهلاك السلعتین. وللحصول على صندوق 
( ادج وورثا ) نضع مجموعتي منحنیات السواء في وضعین متعاکسین JAD‏ 
مستطیل. انظر الشکل رقم ۰۷111 4. 
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الشکل رقم VIII‏ . 4 


۱ 
إن أي نقطة Jab‏ الصندوق تمثل توزیعا معینا للسلعتین بين 
المستهلکین الإثنين» وأن الکمیات المستهلكة من قبل المستهلك X‏ تقاس عن 
طریق إحداثيات النقطة ابتداء من نقطة الأصل <Or‏ وأن الکمیات المستهلكة 
من قبل المستهلك ۷ تقاس عن طریق إحداثيات النقطة ابتداء من نقطة 
الاصل ;0 
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یحدث تماس بين خريطتي سواء المستهلکین حیث یمن OC‏ المحل 
الهندسي لنقطة التماس ( منحنی الاتفاق ) وعند کل نقطة تماس یتساوی 
معدل الاحلال بين السلعتین بالنسبة للمستهلکین الائنین. 

إذا آخذنا النقطة R‏ نجد معدل الاحلال بين السلعتین مختلف بالنسبة 
للمستهلکین» ومن الممکن زيادة مستوی المنفعة لکلا المستهلکین بتغییر 
التوزيع الحالي. 


إذا أخذنا النقطة ع تزيد منفعة المستهلك X‏ لانه انتقل إلى منحنی سواء 
اعلی لکن لا يضر بالمستهلك ۷ لان هذا الأخیر ما JJ‏ یحافظ على نفس 
مستوی المنفعة. 


إذا أخذنا النقطة ۴ تزید منفعة المستهلك ۷ دون الضرر بالمستهلك X‏ 

إذا آخذنا أي نقطة على منحنی الاتفاق محصورة بين النقطتین E‏ ,۴ 
تتحسن منفعة المستهلکین بانتقالهما إلى منحنیات el gu‏ أعلى. 

إذا أخذنا نقطة من منحنی الاتفاق أخرى تتحسن منفعة أحد المستهلکین 
مع الضرر بالمستهلك الآخر حيث نتخفض منفعته. 

نستنتج من ذلك أن أي نقطة محصورة بين نقطتین E‏ ,۴ هي اکثر 
تفضیلا من النقطة ۸ کذلك تمثل JS‏ من النقطتین E‏ ,۴ الوضع الامثل الذي 
لا يمكن بعده تحسین منفعة مستهلك دون الضرر بالمستهلك الاخر. 

وفيما يلي نثبت ذلك ریاضیا. 


425 


http://www.opu-lu.cerist.dz 


الإثبات الرياضي: 
نفرض وجود مستهلکین إثنين فقط نرمز لهما بالرمزین ۲ ,× بستهلکان 
By,Ay ۰ Ax,Bx‏ 


سلعتین 8 A,‏ بالکمیات 
بحیث B=Bx+By « CwGA=Ax+Ay‏ ثابت 


ودالتي منفعة المستهلك هما: 
FAB)‏ = لا «( عر 4) بر = U,‏ 
تم بمستوی منفعة Uy‏ 


ونفرض أن المستهلك ۷ يتمتع | 
للحصول على أمثلية باريتو نعظم منفعة المستهلك X‏ تحت شرط أن لا 


żak‏ ضررا بالمستهلك ۲ اي منفعته UY‏ تيقى ME‏ وتکون دالة الهدف؛ 
V = f,(A,,B,)+A|/(A-4,,B-B,)-Uy‏ 


حیث ۸ هي مضاعف لاقرانج. وبایجاد شروط الدرجة الاولی 




















( 


ومساواتها بالصفر نحصل علی: 

ÓW. . 99 ۳ 

SA, و‎ SA, هه‎ PE fs Êf | a) 
> e وت طق‎ dA BB; 
SB, ôB, 8B, 

yV ی‎ 

=== Jy(A - 4,,B—B,)-Uy = 0.......... ممعي‎ 2 

s f x B= (2) 

ومن (1) و )2( 5 نستنتج: 

Of x / Of x -| بر / رل‎ 
da پر‎ Ay  ÓBy 
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المنفعة الحدية للسلعة A‏ بالنسبة للمستهلك Y‏ المنفعة الحدية للسلعة A‏ بالنسبة للمستهلك X‏ 
المنفعة الحدية للسلعة B‏ بالنسبة للمستهلك Y‏ المنفعة الحدية للسلعة B‏ بالنسبة للمستهلك X‏ 


أي تساوي المعدل الحدي للإحلال بين السلعتین LIL‏ للشخصین. 
بورفكلكا = ,و۱۹ 


1 - التوزيع الأمثل للموارد 

نفرض وجود منتجین ,لا ينتجان سلعتين A‏ ,8 باستخدام عاملي انتاج 
KL‏ حيث: K=KA+Kp, L=La+Lp‏ 

ودوال انتاج: 

fe ( Le, Ke), Qa= fa (La Ka)‏ ع و4 

للحصول على مثلوية باریتو يجب تعظیم مستوی الانتاج من السلعة A‏ 
تحت شرط بان یکون مستوی الانتاج من السلعة 8 مقررا مسبقا و 9. 

إذن Ab‏ الهدف هي: 

10-9 - روک کر = V‏ 


ومن شروط الدرجة الأولى نجد 








V Śl, fso 

SL, ôA, ÓL, 

V وق‎ ffe 

SK, 8K, و‎ 

oV 

0= .وه Lk = Ka-‏ = وا 


ôF, ôF, رو‎ Z ar 
ÓL, SK , SK, _ SK; 


SF, z SF 07 SF, 
SL; SK ÓL, /6L; 
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الانتاجية الحدية لرأسمال المنتج 8 الانتاجية الحدية لرأسمال المنتج A‏ 


الانتاجية الحدية للعمل المنتج 8 الانتاجية الحدية للعمل المنتج A‏ 


أي تساوي معدل DY‏ الفني بين عاملي الانتاج بالنسبة لانتاج 
السلعتین: 


MRTSkia =MRTS هم‎ 


1 — أمثلية باريتو فى الاستهلاك والإنتا 

لتحقيق أمثلية باريتو في الإستهلاك والإنتاج فإنه يجب أن يتساوى 
المعدل الحدي للإحلال بين أي سلعتين وبالنسبة لأي مستهلك مع المعدل 
للتمويل لهاتين السلعتين وبالنسبة لأي منتج. 

MRS = MRT 

أي یتساوی MRS‏ لكل مستهلك و MRT‏ لكل منتج بالنسبة لكل زوج من 
السلع. 

17 التوزيع الأمثل للإنتاج 

حتى تتحقق أمثلية باريتو في الإنتاج يجب أن يتساوى المعدل الحدي 
للتمويل MRT‏ لأي سلعتين مثل ۸ ,© B,‏ بين كل المنتجين» ويمثل المعدل 
الحدي للتمويل بين السلعتين ۸ ,8 الكمية المنتجة من السلعة ۸ والمستغنى 
طها نين أجل فاج وة KL‏ من Rak‏ 8 وساري بتكن بيات 
ثابتة من عوامل الإنتاج: 

16 < + ۵ , L=LĄ + Lg 

التكلفة الحدية للسلعة ۸ MCA‏ 4۸ - 

MRT = —= EEG ETE 

التكلفة الحدية للسلعة 8 ۰ ۰ dB MCB‏ 
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تمهید : 

في دراستنا السابقة افترضنا خضوع سلوك دوال الانتاج التي 
استخدمناها إلى القوانین الاقتصادية کقانون تناقص الغلة وقانون AE‏ الحجم 
و امكانية الاحلال اللانهائية بين عوامل الانتاج ونتيجة لذلك كانت دوال 
الانتاج المستخدمة غير خطية. ولکن قد تکون دوال الانتاجية خطية ودالة 
الانتاج الخطية متكونة من مجموعة CAS ja‏ انتاجية خطية یمکن الاستقادة 
منها في آن واحد ( وتعتبر حرکة الانتاج الخطية عملية يتم من خلالها انتاج 
منتج أو اکثر من المنتجات بنسب ثابتة وذلك باستخدام نسب ثابتة من عوامل 
الانتاج» وحیث حركة الانتاج متجانسة من الدرجة الأولی فانها تعطي حجما 
للغلة ثابتا ( أي لثبات dle‏ الحجم ). 

إذا واجهت الوحدة الانتاجية حالة تکون فیها الدوال الخاصة بالتکالیف 
والایراد الكلي والانتاج كلها خطيةء فانها مازالت تواجه نفس المش‌اکل 
والأهداف كما لو كانت هذه الدوال غير خطيةء dua‏ تبحث عن أفضل 
الطرق التي يمكن أن تستخدم بها مواردها المحدودة لتصل لأكبر انتاج أو 
أعظم ربح أو أدنى تکالیف» ويساعد على إيجاد الحلول المثلى لهذه المشاكل 
إستخدام البرمجة الخطية» حيث تغطي البرمجة الخطية المسائل التي تبحث 
.عن الحد الأعلى أو الحد الأدنى تحت قيود في شكل معادلات أو متباينات 
والشرط الذي ينص على كون جميع قيم المتغيرات موجبة ( غير سالبة ). 

في هذا الباب سنتناول ما يلي : 

— البرمجة الخطية. 

— الطريقة البيانية. 

— طريقة السمبلکس. 
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الفصل الاول 
البرمجة الخطية 
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1 - الفروض الأساسية لبرنامج خطي: 

1 - القبود : 

للوحدة الانتاجية کمیات محدودة من عوامل الانتاج وموارد مالية 
محدودة تعتبر كلها حدود ( قیود ) على الوحدة الانتاجية وهي تهدف إلى 
استخدام أفضل الطرق الانتاجية للحصول على أكبر كمية من الانتاج ممكنة 
أو آدنی GIG‏ أو أقصى ربح ممکن. 


2 المنافسة الكاملة: 

نفترض أن تسود سوق المنتجات وسوق عوامل الإنتاج المنافسة التامة 
وبالتالي ثبات الأسعار في السوقين. 

3 جميع العلاقات تحكمها دوال خطية. 

4 - الحركات الإنتاجية متجانسة من الدرجة الأولى وبالتالي دالة 
الإنتاج تخضع لثبات غلة الحجم. 

إن البرمجة الخطية أسلوب رياضي بحت يستفاد منه في إيجاد الحلول 
المثلى للمشاكل الإقتصادية التي تواجه الوحدة الانتاجية» فهي تبين ما يجب 
أن تكون عليه الأوضاع في ظل إفتراضات وأهداف معينة ولكن لا تستطيع 
وصف الظواهر الإقتصادية كما هي عليه. 


1 - مشكلة البرمجة الخطية: 
تتكون مشكلة البرمجة الخطية من ثلاثة أجزاء هي دالة الهدفء القيودء 
شروط عدم سالبية المتغيرات» وتوصف هذه المشكلة بالخطية لأن كل من 
دالة الهدف والقيود خطية. 
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1 دالة الهدف : 

وهي الدالة ادس ان العظمی أو الصغری حيث تتحقق 
دالة الهدف بقیمتها العظمی اذى كنم رل مسب pi‏ أو للعائد أو 
الإستعمال أو للقدرات أو للوقت...الخ وتتحقق قیمتها الصغرى بتخفیض دوال 
معينة للتكاليف الوقت...إلخ وترمز المتغيرات في دالة الهدف إلى الكميات 
التي يراد تحديدها لتحقيق الهدف وتسمى بالمتغيرات القرارية. 

فإذا فرضنا أن زه ترمز إلى التكاليف فان دالة الهدف تكون 


- 265, - CX + وكا ر© + وكا ر©‎ C, Xn 


أقل ما يمكن MN)‏ ) 
وإذا فرضنا أن 5 ترمز إلى الأرباح فإن دالة الهدف تكون: 


n 
DEX = AXi + BX + Kg aaa ا‎ 
j=l 


.) Max ) ما يمكن‎ „śl 


2 القيود : 
وهي قيود تربط المتغيرات تدعى بالقيود الهيكلية حيث تحد من حرية 
الوحدة الانتاجية كالطاقة الآلية وقيد العمل وكمية المواد الأولية والطاقة 


التخزينية وقد تتخذ شكل معادلات أو متباينات ( متراجحات ). 
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6۵ X, + و۵‎ X, + زاف‎ X Ee a, مک‎ > 


A, X, +ay X, مس‎ My, Kj Fs ريه‎ X, > b, 





وقد یکون الطرق الأيسر أكبر أو يساوي الأيمن وربما یساویه فقط 


n 
26 Xi >b; 
j=l 


3 - قيد ( شرط ) عدم السالية : 
وهي قيود على المتغیرات القرارية تدعی بالقیود اللاسالبة Ga‏ 0 < ,2۲ 
بالنسبة إلى 7.... 2 ,1 = ز 


1 — المتغيرات المتممة والاصطناعية : 

تحول مجموعة المتراجحات إلى معادلات بإضافة متغيرات متممة 
وذلك كما يلي : 

فإذا كان لدينا a<b‏ فان 5-0 +2 

وإذا كان لدينا azb‏ نضرب الطرفین في ( - 1 ) فیصبح لدینا: 

-4 +5 >-0 lud نضیف متغیر متمم ویصبح‎ —a<-b 

ولکن یجدر بالإشارة أن ننبه أنه عندما تکون 20 یمکن أن 
يضاف إلى المتغیرات المتممة آخری اصطناعية وإذا تبين بالحل النهائي 
وجود قيمة لهذه المتغیرات الاصطناعية فان ذلك يعني وجود منتجات 
إفتراضية أو وقت عطالة. 
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: وتصبح المتر اجحات السابقة على الشکل التالي‎ 
aX, +X X +........+X,, X; +.. +X,„X, +W =b, 
+X, X; +. ..+ بر‎ X, +W, =b, 


2573 















aa X + ور‎ X, +........+X, X, +... 


a Xi nt 


XmXa +W, =b; 


in ^n 


am X +X ma Xa + 


ونطرح هنا سؤال كيف یمکن حل مشكلة البرمجة الخطيةء والإجاية 
على ذلك تكون في الفصلين القادمين حيث تستخدم الطريقة البيانية وطريق 
السمبلكس. 

وتتمثل مشكلة حل هذا البرنامج الخطي في تحديد القيم المثلى لكل من 
المتغيرات الأصلية ز× حيث n‏ 1.2 -ز والمتغيرات المتممة Wi‏ حيث 
...۱-۱2 وتبين المتغيرات المتممة wi‏ عوامل الإنتاج المقيدة ( أي تلك التي 
يساوي المتغير المتمم المناظر لها صفرا ) والعوامل الفائضة وكمية الطاقة 
الفائضة في استخدام تلك العوامل. 


17 صياغة النظرية الأساسية للبرمجة الخطية: 
يمكن دائما إيجاد حل أمثل لأي مشكلة برمجة خطية بحيث أن العدد 
الكلي للمتغيرات الأصلية والمتممة الذي لا يساوي الصفر يعادل عدد القيود. 
ويطلق حل أساسي على أي حل يحقق شرط تعادل عدد المتغيرات 
الموجبة مع عدد القیود» وهذه النظرية تعبر عن إمكان إيجاد حل Jud‏ عند 


ركن من أركان حيز الإمكان. 
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الفصل الثاني 
الطريقة البيانية 


e, 
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القصل الثاني: الطريقة البيانية ( الحل البياتي ) 


تستخدم الطريقة البياتية بسهولة في حالة متغیرین» ویصعب استخدامها 
لایجاد قیم ثلات متغیرات أما إذا تجاوز عدد المتغیرات الثلاشه يتعذر 
استخدامها» وقي هذه الطريقة نجیب على السوال التالي كيف نصور هذه 
المشكلة هتدسيا ؟ أي كيف یمکن تمثیل القیود هندسیا ؟ وکیف یمکن 396 
دالة الهدف ؟ ثم ما هو الحل الأمثل ؟ 


لنفرض وحدة اتتاجية نتتج منتجین ,× ,× باستخدام عاملي إنتاج هو 
L, K‏ وذلك وفق الجدول التالی: 


عوامل الانتاج وعدد الوحدات المتاحة متها 
L‏ 5 


4 
60 K 


إذا فرضنا أن الوحدة الانتاجية قادرة على بیع ما تنتجه فیمکننا صياغة 
المشكلة على التحو التالي: 

المطلوب إيجاد الکمیتین 1× ,2 التي تعظم دالة الربح أي تجعلها أكبر 
śl‏ ما یمکن تحت القیود التالیة: 2× 20 + 1× 15 - 7 

تحت القیود التالية: 





X, +1,5X, > 45 
2X, +1,5X, 0 
X,20,X,>0 
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ناخذ المتراجحة NI‏ 

عندما لا تتتج الوحدة الإنتاجية من 1 فاتها تتتج 30 وحدة من X2‏ 
وعندما لا نتتج الوحدة الإنتاجية من 2×فإتها نتتج 45 وحدة من (XI‏ ويمكننا 
تمثیل ذلك بتوصیل النقطتین )30 0( ( ۰0 45 ). 


ناخذ المتراجحة الثانية : 
إذا كانت 0 = 1× فان 40 - ,21 


ولذا كانت 202-0 فان 261-30 
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56 


48 


40 D (0,40) 











c (45.0) 
6 4 30 32 40 45 48 56 
A H E (30,0) 
1 ۰ ۷111 الشکل‎ 
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نأخذ الان معادلة الریح: 

إذا لم تتتج الوحدة الانتاجية أي وحدة من XI‏ و 2× يمكننا رسم 
معادلة الربح على شکل خط مستقیم يمر من نقطة الأصل ( ۰0 0 ) A‏ 
ویکون الریج 0 = ( 0 ) 20 + ( 0 ) 15 - 2 

يمكننا أن نتصور أن المستقيم ( (GH‏ يتحرك موازيا لنفسه إلى أن 
يمس المضلع AEFB‏ عند أبعد نقطة فيه حيث نقطة التماس هذه تتميز 

أ أنها تحقق القيود الهيكلية وعدم السالبية. 

ب أنها تجعل من دالة الهدف أكبر ما يمكن. 

والجدير بالملاحظ أن النقاط الواقعة على محيط المضلع وبداخله تحقق 
القيود الهيكلية وعدم السالبيةء إلا أن النقطة ۴ تحقق أكبر ما يمكن من الربح 
أي أن النقطة F‏ تجعل من دالة الهدف أكبر ما يمكن. 

ويمكننا بالتعويض في دالة الهدف عن إحداثيات رؤوس المضلع ۸5۳8 
حتى نتأكد من أن النقطة ۴ تكون عندها دالة الهدف أكبر ما يمكن. 

دالة الهدف هي : Z=15X1+20X2‏ 


عند النقطة ۸ يكون الربح Z=15(0)+20(0)=0‏ 
عند النقطة E‏ یکون الربح 0 <(0) 20 +(30) 15 < 7 
عند النقطة ۴ یکون الربح Z=15(15)+20(20)=625‏ 
عند النقطة 8 يكون الربح 0 =( 30 ) 20 +(0) 15 = Z‏ 


نلاحظ أنه عندما تنتج الوحدة الانتاجية 15 وحدة من Xi‏ » 20 وحدة 
من 2× تحقق أكبر ربح ممكن قدره 5 وحدة نقدية وهو يمثل الحل الأمثل» 
أما باقي النقاط الواقعة على ضلوع المضلع أو داخله فهي تمثل حلا ممكناء 
ويسمى كل المضلع بحيز الإمكان. 
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الفصل الثاني 
طريقة السمپلکس 
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الفصل الثالث: طريقة السمبلکس 


في الفصل السابق تناولنا الحل البياني وبینا أنه سهل في حالة متغیرین 
وصعب في حالة ثلاثة متغیرات ومتعذر إذا تجاوز عدد المتغیرات <A DÓW‏ 
وأسلوب السمبلکس ليس الأسلوب الوحید في حل مشاکل البرمجة الخطية 
وإنما آسهلهم» ويعتبر السمبلكس طريقة مرحلية نلخصها فيما يلي: 

1 تحويل القيود الهيكلية إلى معادلات وقد بينا ذلك سابقا في الفصل 
الأول من هذا الباب. 

2 اختيار حل أساسي مبدئي مسموح به» أي تحديد ركن من أركان 
حيز الإمكان» وغالبا تكون نقطة الأصل أحد أركان حيز الإمكان مما يسهل 
هذه الخطوة. 

3 - حساب الأرباح عند نقطة الأصل ۸ والركنين المجاورين 8 و 8. 
4 إذا كانت الأرباح في أحد الركنين أو كليهما أكبر منها في النقطة ۸ 
يجب الإنتقال إلى الركن الذي يحقق أرباحا أعلى لكل وحدة منتجة وليكن 8 
مثلا 

5 - تكرر المرحلتين 3 4 ولكن باحلال 8 محل (A‏ ثم تحسب 
الأرباح عند النقطة F‏ وتقارن مع الأرباح عند النقطة 8 فإذا كانت أكبر يجب 
الإنتقال إلى النقطة ۳ وهي تمثل في هذه ALI‏ الحل الأمثل؛ أما إذا كان 
العكس فتمثل النقطة 8 الحل الأمثل. 

إن العرض السابق مبسط جدا في حين يجد الباحث صعوبة في تحديد 
الأركان المجاورة للركن الذي حدده عند البدء» والملاحظ على طريقة 
السمبلكس أنه مهما كانت الصعوبات فإن استخدام هذه الطريقة أسهل من عدم 
استخدامها لأنه في حالة عدم استخدام هذه الطريقة يمكن أن يلجأ المسؤول أو 
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الباحث إلى الطريقة العادية وهي إجراء التوافیق الممكنة لعلمیات الانتاج بغية 
تحدید برنامج الانتاج الملائم في ظل قیود هيكلية تحد من تصرفه» وتزداد 
الطريقة العادية هذه تعقیدا بزيادة المنتجات وبزيادة القيود» وفیما يلي عرض 
لقواعد العملية المطبقة عند تباع طريقة السمبلکس. 

1 _ تحویل القیود الهيكلية إلى معادلات باضافة متغیرات متممة ولقد 
Ly‏ ذلك سابقا. 

żale — 2‏ صياغة المشكلة وذلك بتجمیع جميع الحدود المتضمنة 
للمتغیرات الأساسية في الطرف الأيمن 


ZSR aa TE CE Kaa f, X, (Max) 





W, =b, - a, X, -an X. 
W, = b, — a, X - يوه‎ X3.. 









m” am Xi — Ama X2 


وأن جمیع المتغیرات: 
(i=1,2....m ,j=1,2....n ) W, >0 Xj 0‏ 


3 ایجاد حل أساسي مبدئي مسموح به أي یکون عدد المتغیرات 
التي لا تساوي صفرا مساویا لعدد القیود» وغالبا يكون الحل الاساسي هو 
Ša 2-0‏ م ..... 1,2 -1 وبالتالي تکون المتغیرات: 
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4 التأكد من أن هذا الحل ممكناء ولا يكون ممکنا الا إذا كانت جمیع 
الثوابت الحرة غير سالية أي bi‏ غير سالبة حيث m‏ ..... 1,2 -1 

5 التحقق من أمثلة الحلء وتصل إلى الحل الأمثل عبر الإنتقال من 
حل أساسي إلى حل أساسي آخرء ويتم هذا الإنتقال كما يلي : 

1 ) ننقل المتغيرات ذات القيم الموجبة إلى الطرف الأيسر وتسمى 
بالمتغيرات الأساسية ونتقل المتغيرات ذات القيمة الصفرية إلى الطرف 
الأيمن وتسمى بالمتغيرات غير الأساسية. 

أي عند الإنتقال من حل أساسي إلى حل أساسي آخر یصبح أحد 
المتغيرات غير الأساسية متغيرا أساسيا ويسمى المتغير الداخلء ويصبح أحد 
المتغيرات الأساسية متغيرا غير أساسي ليحل محل المتغير الداخل ویسمی 
المتغير الخارج. 


مثال: تفرض المعادلة التالية: 
مكلررجة ....- X; -83X3 -....FAK;‏ و2- W =b,‏ 


وتفرض أن المتغير الداخل هو ز× والمتغير الخارج هو ۷2 فتصبح 
المعادلة الجديدة هي: 


وبالتعويض عن قيمة ‏ بهذه القيمة في كل معادلة Z‏ ومعادلة Wi‏ 
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Z=f +f, x, +f, X, +...+f, x, +...+f, x, 


بالتعويض عن ز× نحصل علی: 


8 ipsa 
زية زية‎ Aj زوه‎ 5 
اد‎ K 
Z=fo Hf x Ff, X, +.. abs, p +f Ex, ję 
aj J 24 1 
-f ny + ZE +, 
J 








b, w, a 
W, =b; -aX AX -.....- A | ,لت - شت شت‎ 
aj dj Az 
a a 
22 2n 
„a, ۱ 5 
a>j aj 


w, =b; -aX -ApX; - 
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یسمی X,‏ بالمتغیر الداخل ویسمی ,۷ بالمتغیر الخار ج. 


ب) ‏ كيفية اختیار المتغیر الداخ 

إذا كان المطلوب هو ایجاد أكبر قيمة ممكنة لدالة الهدف وکانت جميع 
معاملات المتغیرات غير الأساسية فیها موجبة فاننا نختار المتغیر ذا أكبر 
معامل موجب. 

LA‏ إذا كان المطلوب هو ایجاد آصغر قيمة لها وکنت جميع معاملات 
المتغیرات غير الأساسية فیها سالبة فاننا نختار المتغیر ذا أكبر معامل سالب. 

إذن نختار المتغیر غير الأساسي الذي يؤدي إلى تحسین دالة Gg‏ 
نحو الحد الافضل ویسمی العمود الذي يحتوي على المتغیر الداخل بعمود 
الارتکاز ( العمود المحوري ) ویسمی الصف الذي يحتوي على المتغیر 
الخارج بصف الارتکاز ( الصف المحوري ) ویسمی العنصر الذي یقع في 
تقاطع عمود الارتکاز وصف الارتک از بعنصر الارتک‌از (لعنصر 
المحوري). 
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ج - كيفية اختبار المتغیر الخارج : 

قبل إختيار المتغیر الخارج يجب اختیار عنصر الارتکاز ومنه يتم 
تعيين صف الارتکاز ثم المتغیر الخارج» حیث یقع في صف الارتکاز. إذن 
لاختیار المتغیر الخارج نقوم بما يلي : 

أ نختار المتغیر JAM‏ وفق القاعدة السابقة. 


M‏ المتغیر الداخل يقع في عمود الارتکاز وبالتالي نکون قد عينا 





عمود الارتکاز . 
ج - نقسم عناصر عمود الثوابت الحرة على العناصر المناظرة في 
عمود الارتکاز . 
في المشكلة السابقة مثلا نحسب: 
bn bas Ba Di‏ 
ar by” ia‏ ۳ 


إن عنصر الارتکاز الذي يجب إختياره هو ذلك العنصر الذي يناظر 
أصغر قيمة مطلقة لخارج القسمة. وحيث عنصر الإرتكاز يقع في صف 
الإرتكاز كذلك إذن يمكننا تحديد المتغير الخارج وعلى أية حال فإن المتغير 
الخارج هو ذلك المتغير الذي يظل عند اختياره الحل مسموحا به؛ فإذا جمعنا 
المعلومات من المشكلة السابقة في الجدول التالي نلاحظ كيفية كتابة هذه 
المعلومات في هذا الجدول. 
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Xn 
"| 
fn 

- Ajn 

- 22 
| nz 
|— 

“Ain 

- Amn 


عنصر الارتکاز 


العمود المركزي 
18 
SEES‏ 


1 | 


2 
سا 
































J اجب امد‎ 
4 از للا‎ 
z | 
4 | 
1 لس‎ 
السام‎ A E ET 
52 اس وا نس اا‎ 
ى | مد‎ |a S 2 2 
L | | SL BE 
اي‎ j 3 95 Ę 
لس‎ 3 gł 
33 Pels] s 3| | 
Sc 8 اا‎ 
15 NE 2 = E 
3 4 بك‎ > 


وبعد اختیار عمود الارتکاز وصف الارتک از وعنصر الارتک‌از 
وبالتالي المتغیر الداخل والخارج ) في مثالنا لسابق x,‏ هو المتغیر JA‏ 
W,‏ هو المتغیر الخارج ) وبعد إجراء التحویلات اللازمة للإنتقال من حل 
أساسي مسموح به يصبح الجدول كما يلي: 
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تلخيص نتائج الجدول السایق: 
۲ 5 1 
— العنصر الذي یحصل محل عنصر الارتکاز هو مقلوبه أي a‏ 
2j‏ 


- باقي عناصر عمود الارتکاز الأخرى في المصفوفة الجديدة هي 
حاصل قسمة کل عنصر من عمود الارتکاز في المصفوفة القديمة على 
عنصر الارتکاز في المصفوفة القديمة. 

— نحصل على باقي عناصر صف الارتکاز في المصفوفة الجديدة 
بتبدیل إشارات جميع العناصر القديمة وقسمتها على عنصر الارتکاز القدیم. 

— نحصل على جمیع العناصر الأخری بالقاعدة التالية : 


ال شون ری شزا 
العنصر الجدید = العنصر القدیم = 
عنصر الارتکاز 


مثال : في العمود الأول الصف الثاني 
ca) Gaz) _ M „Pra‏ 


a‏ رف 
6 في مثالنا لسابق حیث المطلوب منا ایجاد أكبر قيمة ممكنة لدالة 
الهدف فانه یمکننا الاستمرار في التبدیلات إلى أن نصل إلى مرحلة تکون 
فیها جميع معاملات المتغیرات في دالة الهدف اما سالبة أو صفراء وعندها 
نکون قد وصلنا إلى الحل الأمثل : 
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مثال : 
آوجد آکبر قيمة ممكنة لدالة الهدف 
Z=25X,+2X,‏ 
X, +2X, > 0‏ 
3X, +2X, > 0‏ 
بشرط آن: 


X,20 0 

أولا : نقوم بتحویل المتباینات إلى معادلات وذلك باض‌افة متغیرات 
متممة ولتکن ,۷ W,‏ ونعيد صياغة المشكلة كما يلي: 

آوجد „śl‏ قيمة ممكنة لدالة الهدف: Z=0+2,5X,+2X,‏ 


بشرط: 
W, = 8000 - X, +2X,‏ 
W, = 9000 - 316, -2X,‏ 
X,20,X, < 0,7 >0,W, >0‏ 


نکتب المعاملات فى جدول: 





المتغیرات غير الأساسية | عمود الثوابت الحرة | المتغیرات 
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ثانیا: ایجاد حل أساسي مبدتي مسموح به وعادة یکون نقطة الاصل 
حيث: 2,20 ,0 < 26 

W, = 9000 «W, = 8000 ۰2-0 : وبالتالي‎ 

إن هذا الحل ممکن ولکنه غير أمثل لأن المعادلات في دالة الهدف 
موجبة وبالتالي ننتقل إلى حل أساسي آخر مسموح به : 


ثالثا : نحدد عمود الارتکاز» فإذا نظرنا إلى المعاملات في دالة 
الهدف نجد معامل ,اهو 2,5 أكبر من معامل x,‏ وهو 2 وبالتالي العمود 
الذي فيه x,‏ هو عمود الإرتكاز. 


رابعا: نحدد عنصر الارتکاز» حيث نقوم بقسمة عناصر عمود 
الثوابت الحرة على نظائرها في عمود الإرتكازء فنجد أصغر قيمة مطلقة 
الصف الذي يحتوى على المتغير ,۷۷ وعنصر الإرتكاز هو ( - 3 ). 


خامسا: نحدد عناصر عمود الإرتكاز الباقية وفق الطريقة المبينة 


سادسا: نحدد عناصر صف الإرتكاز الباقية حيث لدينا: 
W, =9000 - 32, - 2X,‏ 


Je. 2 
X, =3000-5W,-5X, 
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وبالتالي عناصر الارتکاز هي 3000 ۰ +-,2- من بینها عنصر 
z‏ ۰ 3 
الإرتكاز في المصفوفة الجديدة يساوي مقلوب عنصر الارتکاز في المصفوفة 
القديمة :gl‏ 


سابعا: نحدد باقي عناصر المصفوفة الجديدة وفق الطريقة المبينة 
سابقاء فمثلا معامل x,‏ في Z‏ بالمصفوفة الجديد 


3 _ مر (2202)_ مر ١_5‏ 
العنصر الجدید = 2 


ثم نتمم الجدول: 


المتغیرات غير الأساسية | عمود الثوابت الحرة | المتغیرات الأساسية 





ومن الجدول نجد أن الحل الأساسي الجدید: 


272-7500 , W,=5000, X, = 3000, X:=0,W:=0 


إن هذا الحل ممكن ولكن غير أمثل وبالتالي ننتقل إلى حل أساسي آخر 
مسموح به بنفس الطريقة المعمول بها سابقا حيث نجد عنصر الإرتكاز هو 
- 4/3 والمتغير الداخل هو رد والمتغير الخارج هو w,‏ وبعد التبديلات 
نحصل على جدول جديد هو. 
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المتغیرات غير الأساسية عمود الثوابت الحرة | المتغیرات الأساسية 





بما أن جميع معاملات دالة الهدف سالبة مما يشير إلى أن قيمة 
للمتغيرين w, cw,‏ تختلف عن الصفر تخفض من دالة الهدف ومن الجدول 
نجد الحل الأساسي. هو عبارة عن الحل الأمثل. 

z= 8750 2 X, = 3750 » x,= 500 وس‎ =w, -0 

وعلی الطالب إذا آراد مزیدا من الدراسة للبرمجة الخطية الرجوع إلى 
کتب البرمجة الخطية. 
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3.4 القیم العظمی والصغری المشروطة لدالة ذات عدة 
iê‏ و 


مدعير GI‏ 
الأسلوب الأول: X zla‏ التعويض 
الأسلوب الثاني: طريقة مضاعف لاقرانج 
الفصل الثالث: المعادلات التفاضلية ومعادلات الفروق 
1 المعادلات التفاضلية 
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1 — تعریف المعادلات التفاضلية 44 

Ja — 2‏ المعادلات التفاضلية 45 

1.2 حل المعادلات التفاضلية الخطية المتجانسة 45 

2 حل المعادلات التفاضلية الخطية غير المتجانسة 46 

50 معادلات الفروق‎ — II 
51 حل معادلات الفروق من المرتبة الأولى‎ 1 

الباب الثاني: نظرية الطلب والعرض 57 
تمهيد: 58 
الفصل الأول: الطلب 59 
I‏ _ الطلب 60 
1 — قانون الطلب 60 

2 تفسير دالة الطلب 65 

3 استثناءات قانون الطلب 66 

4 — العوامل التي تؤثر في الطلب بخلاف „I‏ (ظروف الطلب) 68 

70 ۱ > المرونة‎ - II 
71 مرونة الطلب‎ l 

1- مرونة سعر الطلب 71 

أولا: مرونة القوس 72 

ثانیا: مرونة نقطة 18 

79 درجات مرونة‎ BB 

رابعا: العوامل التي تؤثر على مرونة الطلب 82 

خامسا: المرونات الجزئية للطلب 85 

86 المرونة الجزئية المباشرة‎ — Í 

ب — المرونة الجزئية التبادلية للطلب (مرونة التقاطع) ۰ 86 

1 — مرونة الدخل/الطلب 91 

الفصل الثاني: العرض 99 
I‏ - العرض 100 
1 — قانون العرض 101 
2 استثناءات قانون العرض 103 
3 العوامل التي تؤثر في العرض بخلاف السعر 105 

ظروف العرض) 

107 مرونة العرض‎ — II 
108 درجات مرونة‎ l 

2 — العوامل التي توثر في مرونة العرض 109 

1 — بعض النظریات في المرونات 110 
1 - نظرية اولر للتجانس 110 

2 شرط کونت الاجمالي 110 

3 — شرط Jai‏ الاجمالي (الخاصة التجميعية لانجل) 111 

الفصل الثالث: التو ازن ول 
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I‏ — التوازن 
1 - تحدید سعر التوازن وكمية التوازن بیانیا 
2 - تحدید سعر التوازن ریاضیا 
I‏ التوازن الساکن 
1 - أثر حالات الطلب وحالات العرض الوضع التوازذ 
(التحلیل الساکن المقارن) RADĘ‏ 
1 - تغير حالة الطلب مع ثبات العرض 
1 زيادة الطلب مع ثبات العرض 
2.1 _ نقصان العرض مع تبات الطلب 
2 - تغیر حالة العرض مع ثبات الطلب 
2 - زيادة العرض مع ثبات الطلب 
2 نقصان العرض مع تبات الطلب 
3 تغیر حالة الطلب و العرض معا 
3 - تغیر حالة الطلب و العرض معا في اتجاه واحد 
أولا: نقصان الطلب أقل من نقصان العرض 
ثانیا: نقصان الطلب أكبر من نقصان العرض 
ثالثا: زيادة الطلب أقل من زيادة العرضص 
رابعا: زيادة الطلب أكبر من زيادة العرض 
خامسا: زيادة الطلب مساوية GOL U‏ في العرض 
سادسا: نقصان الطلب مساوي للنقصان في العرض 


116 
116 
118 
125 
125 


126 
126 
129 
131 
131 
134 
135 
135 
135 
137 
137 
138 
139 
140 


3 - تغیر حالة الطلب وحالة العرض في اتجاهین متعارضين 141 


أولا: نقصان الطلب أكبر من زيادة العرض 
ثانیا: زيادة العرض أكبر من من نقصان الطلب 
ثالثا: زيادة الطلب آکبر من نقصان العرض 
رابعا: زيادة الطلب JA‏ من نقصان العرض 
الفصل الرابع: تطبيقات على التوازن 5 ای 
I‏ ضرائب الإنتاج وأثرها على توازن السوق التنافسية 
1 الضرائب 





سادسا: حالات الاستثناء في قانون الطلب والعرض 
Í‏ الاستثناء في قانون الطلب 
ب الاستثناء في قانون العرض 
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2.2 — الضريبة القيمية 
II‏ - الاعانات 
III‏ — التسعیر الجبري 
أولا: تحديد حد أقصى للسعر 
ثانيا: تحديد حد أدنى للسعر 


IV‏ ك تطبیق فائض المستهلك وفائض المنتج عند تدخل الحكومة في 


الاسواق 

فائض المستهلك وفائض المنتج 

1 حساب فائض المستهاك 

| pali حساب‎ 2 

— التوازن اك e‏ 

( 1۳ خی توت‎ AG 

— النموذج الحركي المستمر i‏ 

الباب الثالث: TERA‏ 
تمهید 


الفصل الأول: المنفعة العددية 
I‏ — المنفعة الكلية و المنفعة الحدية 
1 المنفعة الكلية 
2 المنفعة الحدية 
2 قانون تناقض المنفعة الحدية 
2 — تعریف المنفعة الحدية من الوجهة الرياضية 
II‏ — فكرة تعظیم المستهلك لمنفعته الكلية 
الاح فد لیوا 
— الشروط التي يكون ضمنها المستهلك في حالة توازن 
ja‏ الثاني: المنفعة الترتيبية 
1 - تعریف منحنی السواء 
1 — رسم تابع المنفعة الكلية 
1 مذ منحنى السواء تابع متناقض 
5 - منحنيات السواء 9 يمكنها c‏ فطع 
منحنى السواء مقعر إلى أعلى 
CY‏ — تعریف المعدل الحدي للإحلال 
ثانيا ‏ اثبات المعدل للإحلال متناقض 
4 _ خط الميزانية 
— السلوك الامثل 
1 الطريقة البيانية 
2 طريقة التعویض 
3 _ طريقة مضاعف لاقرنج 
۷ - اشتقاق دوال الطلب 
l — VI‏ دخول وأثر الاحلال 
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171 
174 
174 
178 


178 
178 
179 
182 
188 
188 
195 
203 
204 
207 
208 
208 
208 
210 
211 
213 
217 
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225 
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228 
229 
230 
231 
231 
232 
233 
239 
240 
240 
242 
245 
248 


dadi أثر‎ - 1 

2 - آثر الاحلال 

3 التحلیل الرياضي لاثر الدخل ji;‏ الاحلال 
3 آثر تغير السعر 
jl 3‏ تغير الدخل 
3 أثر تغیر السعر والدخل معا 
4.3 الأثار التبادلية 

الباب الرابع: نظرية سلوك المنتج 


تمهید 
الفصل الأول: دوال الانتاج 
Als - I‏ الانتاج 
1 دالة الانتاج في الفترة القصیرة 
1 المستخدمات الثابتة 
2.1 — المستخدمات المتغيرة 


3.1 قانون تناقض الغلة (قانون الغلة غير النسبیة) 


2 دالة الانتاج في الفترة الطويلة 
UE _ 1.2‏ الحجم 
2 _ منحنی الناتج المتساوي 
2 _ خريطة الناتج المتساوي 
2 — منطقة الانتاج 
2 معدل الاحلال الفني 
La _ 6,2‏ التكاليف المتساوية 
JI‏ — السلوك JŁY‏ (السلوك الرشید) للمنتج 


1 الأسلوب الأول: انتاج أكبر كمية ممكنة عند مستوی محدد 


وثابت من التكاليف الكلية 


2 الأسلوب الثاني: إنتاج كمية محددة وثابتة بأقل تكلفة 


3 الأسلوب الثالث: تحقيق أقصى ربح 


ka 
العلاقة بين الانتاج الحدي والانتاج المتوسط وقوانین الغلة‎ [1] 


الفصل الثاني: نفقات الانتاج [تکالیف الانتاج) 
I‏ الأفق الزمني لقرارات الانتاج 
1 — دوال التکالیف قصيرة الاجل 
1 كيفية تحدید التكلفة الكلية 
أولا: التکایف الكلية الثابتة 
ثانیا: التکایف المتغيرة 
خالثا: التکالیف الكلية الاجمالية 
1 التكاليف المتوسطة 
أولا: التكلفة المتوسطة الثابتة 
ثانيا: التكلفة المتوسطة المتغيرة 
ثالثا: التكلفة المتوسطة الإجمالية 
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248 
248 
251 
252 
252 
252 
253 
263 
264 
267 
268 
268 
268 
268 
268 
273 
2/3 
275 
275 
276 
277 
278 
281 


283 
286 
288 
289 
305 
306 
306 
307 
307 
308 
308 
309 
309 
309 
310 


1 التكلفة الحدية 
2 دوال التكاليف طويلة الأجل 


11 الفروض التي يقوم عليها تحليل التكاليف المتوسطة 


في الفترة الطويلة 


1 - العلاقة بين منحنيات التكاليف المتوسطة في الفترة 
القصيرة ومنحنى التكاليف المتوسطة في الفترة الطويلة 
الفرضية الأول: عدم قابلية عوامل الإنتاج للتجزئة 
العلاقة بين التكلفة المتوسطة والتكلفة الحدية وقوانين الغلة 


الفصل الثالث: إيرادات الإنتاج 
I‏ - إيرادات الإنتاج 
l‏ الایراد ا 
2 الایراد المتوسط 
3 - الایراد Gul‏ 


1 - العلاقة بين الایراد الحدي والایراد المتوسط ومرونة الطلب 


الباب الخامس: السوق وتوازن المنتج 


الفصل الأول: توازن المنتج في حالة المنافسة التامة 
I‏ توازن المنتج في الفترة القصيرة 
1 - توازن المنتج في الفترة الطويلة 
III‏ — اشتقاق منحنی عرض المنتج 


الفصل الثاني: توازن السوق في الفترة الطويلة (حالة المنافسة التامة) 
I‏ - منحنی عرض السوق في الفترة الطويلة» حالة وجود ASG‏ متزايدة 
1[ - منحنی عرض السوق في الفترة الطويلة» حالة وجود تكلفة ثابتة 
1 — منحنی عرض السوق في الفترة الطويلة» حالة وجود تكلفة 


الفصل الثالث: الاحتکار 


ال[ :قير asi‏ 
لباب السادس: تسعیر عوامل الإنتاج (نظرية التوزیع) 


الفصل الأول: الطلب على عوامل الانتاج: 
1 ایجاد دالة الطلب على العمل: 
A pl - 1‏ الانتاجية الحدية 
2 - قيمة الناتج الحدي 
1 - ایجاد الطلب على رأس المال 
الفصل الثاني: عرض حوامل الانتاج 
1 - الدخل والراحة (آوقات الفراغ) بالنسبة للفرد 
II‏ — العرض الكلي للعمل (عرض السوق) 
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الفصل الثالث: تحدید أسعار خدمات عوامل الانتاج 391 
 [‏ حالة المنافسة التامة تسود عوامل الانتاج وسوق السلعة المنتجة 392 
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الفصل الأول: مفهوم عام ومبسط للتوازن العام 407 
I‏ — الاستهلاك 408 

410 الانتاج‎ — II 

412 ojal — III 

الفصل الثاني: التوازن الاقتصادي العام كما وضعه قالراس وباریتو وعرضه 

وساملسون 413 

414 نموذج التبادل البحث (المقايضة)‎ Ex)! 

1 - توآزن المستهلك الفرد 415 

2 توازن السوق 416 

418 نموذج التبادل والإنتاج‎ I 

1 توازن المستهلك الفرد 419 

2 — توازن | 419 

3 — توازن ۲ الانتاج 420 

420 شروط توازن جمیع الأسوآق آنیا‎ — III 

الفصل الثالث: اقتصاد الرفاهية 421 
اقتصادیات الرفاهية: 422 
I‏ أمثلة باریتو للاستهلاك 423 

427 التوزیع الأمثل للموارد‎ — II 

428 آم باریتو في الاستهلاك والانتاج‎ III 

¥ التوزيع الأمثل للإنتاج 428 

الباب الثامن: دوال الإنتاج الخطية 431 
الفصل الأول: البرمجة الخطية 43 
1 - الفروض الأساسية لبرنامج خطي 434 

434 مشكلة البرمجة الخطية‎ _ II 

436 المتغیرات المتممة والاصطناعية‎ - III 

۷ _ صياغة النظرية الاساسية للبرمجة الخطية 437 

الفصل الثاني: الطريقة البيانية 439 
الفصل الثالث: طريقة السمبلیکس 445 
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